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MANUAL DE SERVICIO

Magquinas de Serie-C (50 & 60 Hz)
Modelos C66, EC606, C106, C136, C186
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lce-O-Matic proporciona este manual como ayuda al técnico de servicio en la instalacion,
operacién y mantenimiento de fabricas de cubos de hielo Series-C. Si éste manual se usa
apropiadamente también puede ayudar al técnico de servicio a detectar y diagnosticar la
mayoria de los problemas que le pueden ocurrir a la maquina. Cuando use éste manual para
la deteccidn y diagnéstico de averias, favor de seguir el procedimiento descrito en la pagma
C-1.

Creemos que en este manual se abarca la mayoria de los aspectos de las maquinas de
Series-C, sin embargo, si se encuentra con condiciones no incluidas, favor consulte con su
distribuidor de Ice-O-Matic mas cercano o llame o escriba al Departmento de Servicio ice-O-
Matic:

Ice-O-Matic

P.O. Box 39487

Denver, CO 80239-0487

Attn: Service Department

TELEFONO: (308) 371-3737
1-800-423-3367 UNICAMENTE SERVICIO
FAX: {303) 371-6296 o
(303) 371-4153 LINEA DE FAX DIRECTO AL DEPTQ. DEL SERVICIO
Cualquier comunicacion de servicio debe mencionar;
>Nimero de Modelo

>Niimero de Serie

>Una explicacién detallada del problema
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_Informacién General

Esp@mﬂ@am@n@s Electricas y Mecénicas

UNIDADES DE 60 CICLOS
Prod. hielo .
Lbs/24-
hras.@ No. | Amperaje {Tamano|
Nimero 80 Alre Conden- | Comp. |Caracteristicas | de Alaj Minimo | defus.| Tipode
de Modelo 70 Agua sador HP de Voltaje mbres| Circulio | max. |Refrigerante
C-66F-A-P-C 477 Aire 1-1/4 | 208-230/60/1 3 7.3 15 R-502
C-66H-A-P-C 477 Aire 1-1/4 | 208-230/80M1 3 7.3 15 R-502
C-66F-W-P-C 556 Agua 1-1/4 | 208-230/60/1 3 6.7 15 R-502
C-68H-W-P-C | 556 Agua 1-1/4 | 208-230/60/1 3 6.7 15 R-502
C-66F-R-P-C 489 Remoto 1-1/4 | 208-230/60/1 3 116 15 R-502
C-66H-R-P-C 489 Remoto 1-1/4 | 208-230/60/1 3 }|.116 15 R-502
C-106F-A-P-C | 758 Aire 1-3/4 | 208-230/60/1 3 12.9 20 R-22
C-106H-A-P-C | 758 Alre 1-3/4 |208-230/60/1 3 129 20 R-22
C-106F-W-P-C| 880 Agua 1-3/4 §208-230/60/1 3 12.0 20 R-22
C-106H-W-P-C| 880 Agua 1-3/4 }208-230/60/1 3 12.0 20 R-22
C-106F-R-P-C | 750 Remoto 1-3/4 | 208-230/60M1 3 13.8 20 R-22
C-106H-R-PC | 750 Remoto 1-3/4 | 208-230/60/1 3 13.8 20 R-22
C-126F-A-P-C 881 Aire 2-1/4 | 208-230/60/1 3 19.6 25 R-502
C-126H-A-P-C | 881 Aire 2-1/4 | 208-230/60/1 3 19.6 25 R-502
C-126F-W-P-C§ 1071 Agua 2-1/4 | 208-230/60/1 3 18.0 25 R-502
C-126H-W-P-C}{ 1071 Agua 2-1/4 | 208-230/60/ 3 18.0 25 R-502
C-126F-R-P-C | 917 Remoto 2-1/4 | 208-230/60M 3 205 25 R-502
C-126H-R-P-C | 917 Remoto 2-1/4 | 208-230/60/1 3 205 25 R-B02
C-136F-A-P-C | 1125 Alre 3 208-230/60M 3 18.2 30 R-502
C-136H-A-P-C | 1125 Aire 3 208-230/60/1 3 18.2 30 R-502
C-136F-W-P-C ] 1180 Agua 3 208-230/60/1 3 16.9 25 R-502
C-136H-W-P-C| 1180 Agua 3 208-230/60/1 3 16.9 25 R-502
C-136F-R-P-C | 1119 Remoto 3 208-230/60/1 3 16.6 25 R-502
C-136H-R-P-C | 1119 Remoto 3 208-230/60/1 3 16.6 25 R-s02
C-186F-W-P-C | 1650 Agua 3-1/4 §208-230/60/1 3 17.7 30 R-502
C-186H-W-P-C| 1650 Agua 3-1/4 | 208-230/60/1 3 17.7 30 R-502
C-186F-R-P-C | 1575 Aemoto 3-1/4 | 208-230/60/1 3 20.6 30 R-502
|C-186H-R-P-C § 1575 Remoto 3-1/4 | 208-230/60/1 3 20.6 30 R-502

NOTA: Ver la Placa de Serig/Espetificaciones en la parte posterior de la maquina para la carga de refrigerante.
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Addendum

Electrical & Mechanical Specifications

EC-606
ice Prod.
Lbs./24 No. of
) hrs. @ Wires
Mode! 90 Air | Condensing| Comp. Voltage (incl. Circuit | Fuse| Refrigerant

Number 70 Water Unit H.P. | Characteristics | -grd.) | Ampacity | Size Type
ECB06#-A-#-C 477 Alr 1-1/4 | 208-230/60/1 3 10.7 15 R404a
EC806#-W-#-C 856 Water 1-1/4 208-230/60/1 3 7.5 15 R404a
EC806#-R-#.C 489 Remote 1-1/4 | 208-230/60/1 3 11.5 15 R404a

# = H (half cube), F (full cube), P (painted finish) and S (stainless steel finish)

NOTE: See Serial/Specification plate at rear of machine for refrigerant charge.
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Informacion General

L34

Especificaciones Electricas y Mecanicas
UNIDADES TRIFASICAS
Prod. hielo
Lbsf24-
hras. @ No. |Amperaje [Tamano

Nimero 90 Aire Conden- | Comp.} Caracteristicas| de Ala-{Minimo  |de Fus. | Tipode
de Modelo 70 Agua sador HP de Voltaje mbres | Circulto  { Maximo| Refrigerante
C-107F-A-P-C| 758 Alte 1-3/4 | 208-230/60/3 4 12.3 20 R-22
C-107H-A-P-C] 758 Alre 1-3/4 | 208-230/60/3 4 12.3 20 R-22
C-107F-W-P-C{ 880 Agua 1-3/4 | 208-230/60/3 4 11.7 20 R-22
C-107H-W-P-C}] 880 Agua 1-3/4 | 208-230/60/3 4 11.7 20 R-22
C-107F-R-P-C] 750 Remoto 1-3/4 | 208-230/60/3 4 13.4 20 R-22
C-107H-R-P-C} 750 Remoto | 1-3/4 | 208-230/60/3 4 13.4 20 R-22
C-127F-A-P-C| 881 Aire 2-1/4 | 208-230/60/3 4 12.4 15 R-502
C-127H-A-P-C{ 881 Aire 2-1/4 | 208-230/60/3 4 12.4 15 R-502
C-127F-W-P-C{ 1071 Agua 2-1/4 | 208-230/60/3 4 10.8 15 R-502
C-127H-W-P-C] 1071 Agua 2-1/4 | 208-230/60/3 4 10.8 15 R-502
C-127F-R-P-C| 917 Remoto | 2-1/4 | 208-230/60/3 4 15.8 20 R-502
C-127H-R-P-C| 917 Remoto 2-1/4 | 208-230/60/3 4 15.8 20 R-502
C-137F-A-P-C| 1110 Aire 3 208-230/60/3 4 12.8 20 R-502
C-137H-A-P-C| 1110 “Aire 3 208-230/60/3 4 12.8 20 R-502
C-137F-W-P-C§ 1110 Agua 3 208-230/60/3 4 11.6 20 R-502
C-137TH-W-P-C| 1110 Agua 3 208-230/60/3 4 11.6 20 R-502
C-137F-R-P-C| 1050 Remoto 3 208-230/60/3 4 12.5 20 R-502
C-137H-R-P-C{ 1050 Remoto 3 208-230/60/3 4 12.5 20 R-502
C-187F-W-P-C| 1655 Agua 3-1/4 | 208-230/60/3 4 14.5 25 R-502
C-187H-W-P-C| 1655 Agua 3-1/4 | 208-230/60/3 4 14.5 25 R-502
C-187F-R-P-C| 1532 Remoto | 3-1/4 | 208-230/60/3 4 14.1 25 R-502
C-187H-R-P-C| 1532 Remoto | 3-1/4 | 208-230/60/3 4 | 144 25 R-502

NOTA: Ver la Placa de Serie/Espacificaciones en la parte posterior de la méquina para la carga de refrigerante.
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__Informacion General
Especificaciones Eléctricas y Mecanicas

50 CYCLE UNITS
Prod. hielo
Kilos/24-
hras. @ No. | Amperajej Tamanig
Namero 32°C Aire | Conden- | Comp. | Caracteristicas |de Ala{ Minimo | de Fus Tipo de
de Modelo 27°C Agua sador HP de Voltaje mbres| Circuito| Max. | Refrigerante
C-65F-A-P 189 Alre 3/4 230/50M1 3 8.1 15 R-502
C-65H-A-P 199 Aire 3/4 230/50/1 3 9.1 15 R-502
C-65F-W-P 237 Agua 3/4 230/50/1 3 6.0 15 R-502
C-65H-W-P 237 Agua 3/4 230/50/1 3 6.0 15 R-502
C-65F-R-P 213 Remoto 3/4 230/50/1 3 8.9 15 R-502
C-65H-R-P 213 Remoto 3/4 230/50/1 3 8.9 15 R-502
C-105F-A-P 279 Aire 2-1/2 230/50/1 3 17.0 30 R-22
C-105H-A-P 279 Alre 2412 230/50NM 3 17.0 30 R-22
C-105F-W-P 374 Agua 2-1f2 230/50/1 3 16.0 30 R-22
"[C-105H-W-P 374 Agua 2-1f2 230/50/1 3 16.0 30 R-22
C-105F-R-P 338 Remato 2-1/2 230/5011 3 17.7 30 R-22
C-105H-R-P 338 Remoto { 2-1/2 230/50/1 3 17.7 30 R-22
C-135F-A-P 474 Aire 3-3/4 230/50/1 3 208 30 R-502
C-135H-A-P 474 Aire 3-3/4 230/501 3 20.8 30 R-502
C-135F-W-P 458 Agua 3-3/4 230/50/1 3 17.3 30 R-502
C-135H-W-P 458 Agua 3-3/4 230/50/1 3 17.3 30 R-502
C-135F-R-P 492 Remoto | 3-3/4 230/50M1 3 20.0 30 R-502
C-135H-R-P 492 Remoto | 3-3/4 230/50/1 3 20.0 30 R-502
C-185F-W-P 655 Agua 4 230/50/1 3 18.3 30 R-502
C-185H-W-P 655 Agua 4 230/50M 3 23.7 30 R-502
C-185H-R-P 694 Remoto 4 230/50/1 3 23.7 30 R-502

Nota: La produccitn de hielo en méquinas de 50 clclos se calcula a32°C de alre & 27°C de aguay se da en
kilogramos por24 hrs. Ver la Placa de Serie/Espacificaciones en Ia parte posterior de la maquina para la carga
de refrigerante.
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Informacion General

Instrucciones de Instalacion

Para un funcionamiento apropiado de la maquina de hielo Ice-O-Matic se debe seguir las
siguientes instrucciones de instalacién, pues de otro modo puede haber pérdida de capacidad
de produccién o falla prematura de componentes,

Temperaturas de Operacion Ambiental
Temperatura de Operacién Minima: 50 F (10 C)
Temperatura de Operacion Maxima: 100 F (38 C)

Suministro de Agua de Entrada
Temperatura Minima del Agua: 40 F (4.5 C)
Temperatura Maxima del Agua: 100 F (38 C)
Presion Minima del Agua: 20 psi (1.4 bar)
Presién Méaxima del Agua: 60 psi (6.9 bar)

Para determinar el tamafio de la tuberia ver el diagrama, pagina A-5.

Requerimientos de Espacio
Seis pulgadas (15 ¢m) de claro en la parte posterior y a los lados.

Condensadores Remotos

Temperaturas de operacidén ambiental: -20 F (-28 C)to 110 F (43 C)

Longitud méxima de la linea refrigerante: 40 pies (12.2 m)

Elevacion vertical maxima: 12 pies (4 m)

Altura minima del condesador: El condensador debe instalarse més arriba que las
conexiones rapidas de la linea del refrigerante ubicadas en la parte posterior de la maquina
de hielo. Ninguna parte de las lineas del refrigerante, entre la maquina y el condensador,
debe estar por debajo de este punto.

Ajustes

Nivele la maquina.

Revise el Switch del depdsito para un ajuste apropiado, pagina G-5.

Revise que el agua esté al nivel apropiado, pagina D-2.

Revise el puente de hielo para el espesor apropiado, pagina H-20.

Revise el ajuste del switch de leva, pagina F-3.

Revise el ajuste de la vaivula de agua en unidades enfriadas por agua, pagina E-10.
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Addendum

Remote Installation Guidelines

For proper operation of the ICE-O-MATIC ice machine the following installation guidelines must
be followed. Failure to do so may result in loss of production capacity, premature part failures,
and may void all warranty.

Remote Condensers

- Ambient operating temperatures: -20 F (-28 C) to 11 0 F{430C)
- Maximum refrigerant line length: 40 ft. (12.2 m)

- Maximum vertical rise: 15ft. (4.6 m)

- Minimum condenser height: C105/106/107 condensers must be installed above quick
connect fittings at rear of machine. C65/68, EC806, C135/136/137 and C185/186/187
condensers must not be installed more than 6' below the refrigerant line quick connects at

rear of ice machine. No part of the refrigerant lines, between the machine and the condenser,
should fall below this point.

WHEN INSTALLING CONDENSER
ABOVE ICE MACHINE

DO Siope refrigerant lines downward

toward compressor.

iq

DO NOT Install any part of the
refrigerant lines below the
quick connect fittings at
rear of machine.

N

g

<

d

=

WHEN INSTALLING CONDENSER BELOW ICE
MACHINE (C65/66, EC606, C135/136/137 and
C185/186/187 ONLY)
DO Add 3 Ibs of refrigerant to systern.
DO Slope refrigerant lines downward

toward condenser

DO NOT Install the condenser lower than
6' below the quick connect fittings
at rear of machine.

DO NOT Create oil traps in refrigerant lines

by sloping lines downward then
rising upward.

<

2/C
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Informacion General
Diagrama de Tuberia

eléctricas.

/ Agujero 7/8" dia. (conexion eléctrica).
%Agujero 7/8" dia. (conexion eléctrica remota).

]’ ] Caja de empalmes para conexiones
s

4 ;

f ’ Conexién de entrada de agua potable.

A /En‘trada de agua del condensador (unidades
enfriadas por agua).

———G8alida de Agua del Condensador (unidades
\gnfriadas por agua).
onexion del drén de purga de agua.

Linea de descarga (unidades remotas).

* &
2|
oD b D G

Linea de liquido (unidades remotas).

REQUERIMIENTOS

DE TUBERIA

Conexion de entrada de Agua: 3/8 pul. FPT

Conexion del Drén de Purga: 3/4 pul. FPT

Conexion de Entrada al Condensador Enfriado por Agua: 3/8 pul. FPT, 1/2 pul. FPT en
modelos C-180,

Conexién del Drén de Condensador Enfriado por Agua: 1/2 pul. FPT

Conexién de la Linea de Descarga de Condensador Remoto: 1/2 pul. de Conexién Rapida
Conexién de ia Linea de Liquida del Condensador Remoto: 3/8 pul. de Conexién Répida
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Como Funcionan los Modelos Series-G

Enseguida se da una descripcidn general de cémo funcionan los modelos Series-C. El resto
del manual proporcionara mas detalles sobre los componentes y sistemas,

L.os modelos Series-C ICE-O-MATIC incluyen un control, electrénico conformado por una
microcomputadora. Esta esta disefiada para controlar los motores, compresor, valvulas
solenocides, y bombas usadas en el proceso de hacer hielo. Decisiones automaticas
ejecutadas por el control a través de todo el proceso de fabricacién de hielo estan basadas
en informacién recibida continuamente por los sensores de temperatura (termistores),
controles de presién, switches, temporizadores, y el programa del control mismo.

Cuando la maquina se encuentra en el modo de congelacién, el agua circula sobre la plancha
del evaporador donde se forman los cubos de hielo. Cuando el evaporador alcanza 14F (-
10C), el control electrénico inicia la secuencia de tiempo del modo de congelacion. El
temporizador (timer) viene preprogramado de fabrica para lograr un espesor del puente de
1/8" {3mm). Sin embargo podria ser necesario reprogramar al momento de instalar para lograr
el espesor apropiado. Ver pagina H-4. |

Hay tres pasos en el modo de congelacién: El tiempo que le toma al evaporador alcanzar
14F (-10C), el reajuste de retardo de tiempo para construir el puente de hielo, y 1a secuencia
de purga de agua.

Una vez que el retardo de tiempo del control electrénico ha alcanzado los dltimos 15
segundos del modo de congelacion, {a valvula de purga de agua se energiza permitiendo que
la bomba de agua expulse toda el agua que hay en la bandeja, y asi extraiga todas las
impurezas y sedimentos. Esto permite que la unidad haga cubos de hielo cristalinos y que
mantenga la acumulacién de minerales en el sistema de agua al minimo.

Desplies del modo de purgado, e! control electronico comienza el modo de descongelacion.
Durante la descongelacién, el solenoide del gas caliente se abre, permitiendo que el gas
refrigerante caliente se vaya directamente al evaporador, rompiendo [a adhesién entre el
evaporador y la plancha de hielo. Veinte segundos después, se inicia el modo de cosecha en
donde y se energiza el motor(es) asistente de cosecha. El embrague en el motor de cosecha
se desliza hasta que el embrague vence la atraccion capilar del hielo al evaporador, luego el
hielo cae del evaporador al deposito

Mientras el motor del asistente de cosecha hace girar el embrague, el brazo del switch de
leva en el borde exterior del embrague se alza moviendo los contactos del switch de la
posicion abierta a la posicién cerrada. Una vez que el embrague ha dado una revolucion
compieta el brazo retrocede a la hendidura en el embrague, abriendo los contactos. Esta
accion de conmutacion reestablece el control electrénico permitiendo a la maquina regresar al
modo de congelacidn a menos que la cortina de salpicadura se mantenga abierta cerrando
los contactos en el switch de la cortina y apagando la maquina por encontrarse con el
depésito lleno. Si la cortina vuelve a su posicién normal el switch de la cortina se abrird y la
maquina empezara otro ciclo.
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Mantenimiento Programado
Procedimiento de Mantenimiento Trimestral

Peligro

Las partes movibles dentro de la maquina pueden causar descargas eléctricas o lesiones
serias. Desconecte la electricidad de la méaquina antes de realizar cualquier ajuste o
reparacion.

Para asegurar un funcionamiento econémico y sin problemas de su maquina, se recomienda
que se realice el siguiente mantenimiento cada tres meses.

1. Limpie el area donde se forma el hielo, si es necesario, seglin las instrucciones en la
pagina B-2. Las condiciones del agua de su localidad pueden requerir que la limpieza se
realice a intervalos menores de seis meses.

2. Revise el espesor del puente de hielo. Ver pagina H-20 para el espesor apropiado y
procedimiento de ajuste.

3. Revise el nivel de agua en la bandeja. Ver pagina B-2 para el nivel y ajuste apropiados.

4, Limpie el condensador (méaquinas enfriadas por aire) para asegurarse que no hay
obstrucciones en ia circulacion del aire.

5. Revise fugas de cualquier tipo; de agua, de refrigerante, de aceite, etc,

6. Revise que el Switch del Deposito tenga el ajuste apropiado, ver el ajuste del switch del
deposito en la pagina G-5.

7. Revise el Ajuste del Switch de Leva, ver pégina F-3.

8. Revise que la valvula reguladora de agua (maquina enfriadas por agua) tenga un ajuste
apropiado midiendo la temperatura del agua, ver pagina E-10.

9. Revise que el sensor del T.X.V. esté firmemente asegurado.
10.Revise todas las conexiones eléctricas.

11. Ponga aceite al motor del ventilador si el motor permite recarga de aceite (enfriado por
aire ).
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_______Mantenimiento Programado
Procedimiento de Limpieza Semestral

INSTRUCCIONES DE HIGIENE Y LIMPIEZA

Problemas de cosecha pueden presentarse si no se realizan los siguientes procedimientos
cada seis meses.

1. Retire el panel frontal de ia maquina.

2. AsegUrese que no haya hielo en el evaporador. Si el hielo se esta formando, active la
maquina para que entre en cosecha o espere que se complete el ciclo, luego ponga ia
maquina en "OFF" en el switch ICE/OFF/ WASH.

3. Retire o detrita todo el hielo del depésito.

4. Agrege el limpiador quimico a la bandeja de agua. La cantidad debe concordar con los
recomendaciones estipulados por el fabricante.

5. inicie el ciclo de lavado en el switch ICE/OFF/WASH moviendo el switch a la posicion
“WASH." Deje que el limpiador circule aproximadamente durante 15 minutos para extraer los
depésitos minerales.

6. Oprima el switch de purga y manténgalo hasta que se vea que el limpiador haya sido
drenado y diluido con agua fresca.

7. Termine el ciclo de lavado moviendo el switch ICE-OFF-WASH a la posicion "OFF." Quite
la cortina e inspeccione el evaporador y la bandeja de agua para asegurarse que se ha
extraido todo el residuo mineral. |

8. Si es necesario, limpie el evaporador, la bandeja, y otras superficies de transporte de agua
con un trapo limpio y suave para quitar los residuos restantes. Si es necesario, quite el tubo
de distribucién de agua, desarme y limpie con un cepillo, ver pagina D-4. Vuelva a armar
todas las partes y repita los pasos del 4 al 7 tanto como se requiera para eliminar el residuo.

9. Corte el suministro de agua a la maquina y limpie la bandeja. Esto eliminara la

acumulacion de sarro. Si es necesario, retire la bandeja para alcanzar el area de salpicadura
y el flotador.

10. Prepare 1-1/2 a 2 galones de una mezcla que contenga hipocloruro de sodio (EPA-
FDA/especial para equipo de alimentos) para formar una solucién con un rendimiento de 100
ppm minimo de cloro libre.

B-2 ICE-O-MATIC 1/82
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Procedimiento de Limpieza Semestral,
(Continuacion)

11. Agrege suficiente solucién limpiadora para llenar el canal de agua hasta rebosar y mueva
el switch ICE/OFF/WASH a la posicién "WASH® , deje que haya circulacién por diez minutos e
inspeccione todas las conexiones desarmadas para ver si presentan fugas. Durante este
periodo, limpie con la solucion limpiadora todas las otras zonas de salpicadura de la fabrica
de hielo, ademas de las superficies interiores de! depdsito, deflector y puerta. Asegurense
que todas las partes funcionales, fijadores, focos de termostato (si se usan), etc., estén en su
lugar.

12. Oprima el switch de purga y manténgalo hasta que el limpiador haya sido lavado hasta el
drén. Abra el suministro de agua de la maquina y continde purgando la solucién limpiadora
diluida durante otros 1-2 minutos.

13. Cologue el switch ICE/OFF/WASH en la posicién *ICE® y vuelva a colocar el panel frontal.

14. Deseche las dos primeras cosechas de hielo.
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Mantenimienio Programado

Procedimiento Invernal

Importante

Cada vez que la maquina de hielo sea desconectada durante los meses de invierno; se debe
realizar el procedimiento siguiente, pues de otro modo puede causar serios dafios cuales
podrian anular ia garantia. '

1. Corte el suministro de agua a la maquina.

2, Ponga el Switch ICE/OFF/WASH a la posicidn OFF.

3. Asegurese de que no haya hielo en el evaporador. Si se esta formando hielo, active la
maquina para que entre en la etapa de cosecha o espere que se complete el ciclo, luego

ponga la méaquina a OFF en el switch ICE/OFF/WASH,. -

4. Desconecte la tuberia entre la descarga de la bomba de agua y el maltipie colector de
distribucion.

5. Drene el sistema de agua completamente. No vuelva a colocar los tubos.

6. Enlas maquinas enfriadas por agua, mantenga abierta la valvula reguladora de agua
forzando el resorte hacia arriba con un desarmador mientras usa aire comprimido para
sopletear toda el agua fuera del condensador.

7. Seque el depdsito de almacenamiento.
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Como Usar los Esquemas de Deteccion y
Reparacion de Fallas

Introduccion

Los esquemas de deteccidn y reparacion de fallas en las paginas siguientes se crearon para
usarse junto con la informacién de servicio de este manual. Si se usa en conjunto como se
pretende, estas dos secciones del manual ayudarén al técnico de servicio a diagnosticar
rapidamente muchos de los problemas enconirados con frecuencia en las maquinas de hielo.
Los esquemas de deteccion y reparacion de fallas pueden senalar sintoma generales e
identificar componentes que pudan estar causando el problema. Los esquemas no estan
disefados para ser "instructivos de cambio de partes”.

Los esquemas estéan hechos con tres tipos de figuras:

PREGUNTA REVISION SOLUCION

PREGUNTA hacen preguntas afirmativas o negativas (si/no) , la respuesta los llevara a otra
figura de pregunta, a unafigura de revisién, o a una figura de solucion.

Las figuras de REVISION sugerirén ubicacion a ser revisadas para un funcionamiento
apropiado, Normalmente referiran a paginas de la SECCION DE INFORMACION DE
SERVICIO. Elresultado de la revisién puede llevarlo a otra figura, 0 a una figura de solucion.

Las cajas de SOLUCION sugieren el componente mas probable que causa el desperfecto
descrito en el encabezamiento del esquema. Cuando llege a una caja de solucién, NO
asuma inmediatamente qu el componente esté defectuoso. El paso es para usarla
SECCION DE INFORMACION DE SERVICIO de este manual para verificar que los
componentes estén en verdad defectuosos.

Para usar los esquemas de deteccidn y reparacién de fallas, primero encuentre la pagina con
el encabezamiento que describa el tipo de problema que ocurre. Empiece al comienzo de la
pagina y siga el esquema, paso a paso. Cuando se llega a una caja de revision, consulte ia
seccion de informacion de servicio para realizar la revision sugerida. Una vez que sellegaa
una caja de solucién, consulte la seccidn de informacién de servicio para verificar que el
componente en la caja de solucidn esta, en verdad, defectuoso, y repare o reemplace segiin
las indicaciones de esa seccion.
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Esquemas de Deteccioén y

Reparacion de Fallas
Contenido

Esquemas de Deteccién y Reparacién de Fallas

Cédigo de Error 1 |

Cédigo de Error 2

Cadigo de Error 3

Cadigo de Error 4

Cédigo de Error 5

Codigo de Error 6

Cédigo de Error 7

Cédigo de Error 8

Cédigo de Error 9

Cadigo de Error 12

La Maquina No Funciona

La Maquina Funciona, pero No Hace Hielo

Produccién Lenta (Buena Formacién de Cubo)
Presion de Cabeza Alia |

| Presion de Succién Baja

Presién de Succidén Alta

Los Cubos estan Huecos

Puente de Hielo muy Grueso

Espesor del Puente No Uniforme

Continda a Pagina C-3

C-5
C-6
G-7
C-8
C-9
C-10
C-11
C-12

G183

C-14
C-15
C-16
C-17
c-18
C-19
C-20
C-21
C-22

c-2
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Esquema de Deteccidon

y Reparacién de Fallas
Contenido ( Cont.)

I——

Mreraa il

Esquema de Deteccion y Reparacion de Fallas

Puente de Hielo Varia de Ciclo a Ciclo Cc-23
La Maquina Produce Hielo Turbio C-24
Deficiente Distribucién de Agua Sobre el Evaporador C-25
Duracion Excesiva de la Cosecha C-26
El Hielo No se Desprende del Evaporador C-27
Receptor y Evaporador Calientes, Presion de Succién Baja C-28

(S6lo Remotos)
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Reparacion de Fallas
Gédigo de Error 1

JLa magquina

haze hlelo? -/ 1r ol estuema la
méaquina trabala,
poro no hace

Higlo", pag. C-15.

LEs buena la
formacién da
cubos?

-/ |; al esquema
*aspesor del
pUerta no un-
forme*, Pag, C-22

{Le maquina
entra en
cosecha?

ir ol esquema
*puente da hleto
muy aspesn,”
pég. C-21.

ir d esquama
*oroduceién
{anta,” pag, C-
1B,
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Esquemas de Deteccidén y

Reparacién de Fallas
Godigo de Error 2

B e

Gz s

(A

| R

o rarancivd

¢La maguina
cumple con Inst-

corrija el

nicclones de insta-
taclén? Pag. A-4

desperfecio do
Instalacitn

Con la méquina en el modo TEST, NOD DK Baja carga do raftl-
use of procedimlanto descritc enlap, Daspacfacto de gerante ¢ ajuste la
H-8 para ravisar el voltale aprapisdo Computadora. presién de cabszae
al metor del asistenta de cosoecha an unldades enfrind.
por agua, p. E-10,
oK
LTiene la méq
Revise ol asisterts de cosecha para oK prestones de

un funcionamierds apropiedo,

oparacin

NO OK

Ajusta o reemplace la
parte defectuose o
corriia al alambrado,

bajas? Ver
pby. E-2,

Despedecio de
Computadora

NO QK

Revise iz prosién de succibn NO OK Uss & modo TEST para revisar ia

durants cosecha. Vor phg B2 Lemswessmsmmsmmmsmen i) energia en a la vilvula do ges
calients, pag. H-5.

OK oK

Usa &l moto TEST para ravisar la
capacidad de la computadors de leer el
nimere coracio de los evaporadores. Ver

OK

Resmplace
el switch de
leva.

Ip, HS

NO OK

Desperfacto an
la vélvula da
pas caliente.

Desparfecto en
{a compiRadora

INE.NMATIC 4109



LEsth carrecto al NO

aspasor dol puente
? Ver péﬂy
1

Sl

v
Ravise of switch(es) dol depésito NO OK

para un ajusta y funclonamiemnto
aproptado. Ver pApg. G-5.

OK

ir ! ssquema
*duraclén

axcesiva dala
cosecha,* pg.
G-26.

C-6 ICE-O-MATIC 1/92




T

L [

Iy [ — PR

Esguema de Deteccién y

Reparacién de Fallas
Codigo de Error 4

ICE-O-MATIC 1/92
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Reparacién de Fallas
Codigo de Error5

LEstén conacta- NO
dos apropiada-

mene |os cables

tal tarmistor del

codensador? Conecta log
\ alambre(s).

=]

Y

Rewvise el tarmistor dal
condensadar. Ver phg.
H-5, -

NO OK

oK

C-8 ICE-O-MATIC 1/92




Esquema de Deteccidon v

Reparacion de Fallas
Cédigo de Error 6

¢Estan los alam- NO
bras del termis-

tor dat avapor- e

adlor conactados

apropladementa? Constle
alembra(s).

81

Y

Revise el tarmistor dal NO OK

eveporador. Ver pag. H-5.

Reamplace
el tarmistor

del evapor-
ader.

oK

Desparl-
ecto en

computa-
dora.
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Esquema de Deteccion
Reparacion de Fallas
Codigo de Error 7

- Lainstalecién NO
cumpia con las

Instrucclongs de
la pég. A-47

si

Comijaia
daficlencia de
instafacitn,

Y

Ravise ia praslén de cabaza, no dshe NOOK
do astar a més do 275 psl (R-502 & A-

2. Ver al asquema
*presidn da cabeza
oK ala® pag. G117,
Revisa el tormistor dal R oK

LTlena la
maguina un

condansador
rameio?

NO
condensador Ver pag. H-5,

NO OK

81

RAevise la carga da
refrigorante, Var pig.
b2

CK

Daspurfacto
an af tormistor

Vahula da
mezcla

dascompuesia
Var pég, 1-6.

c-10 ICF-O-MATIC 1/32




R

Lnvrsirerd

Lok circuito del
mecanismo do Si
saguridad de

guema de Detecciény.

Reparacion de Fallas
Caodigo de Error

B/ Relnicie af control,

alta prasitn '
pagado Vara%

NO

Ver gl esquama
‘ebdigo da arror 1*
pag. C-4,

encuertre la razdén
por presitn de

cebeza alta. Ver
phg. E-5.

ICE -O-MATIC 1/92
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Esquema de Detecciony_
Reparacién de Fallas

Codigo de Error 9

¢Sa ha intarrum- sl
pido al suministro

doaguaala
maquina?

"Ino

(Fliye ague NO

apropiadamente

Ralnitie la
computadora
Vear pag. H-3.

scbre dal
avaparador?

s

Y

Ravise o termistor dal

NO OK

ir &l esquama
*deficiante distri-
bucldn de agua ¥
pag. C-25.

evaporador. Ver pag. H-5.

0K

Desperfecto sn
la computadora,

> feomplaco

termistor,

C-12
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S

eeead

bocirnad

iz

LS

[

W siea

¢(Despubs de la
casecha la
méquina cambla
alCE1?

LEstA abisria la
vithvula do gas

callonte durame
la congelacién?

Esquema de Deteccién v

Cédigo de Error 12

Sl Veritique sl la computadora esta

=] suminisrando energla a la valvula de
gas callente. Ver pag. H-8.

sl NO

NO NO
+
Reviss el tamistor del .
evaporador. Ver pég. H-5,
KO OK
Desperfecio
ania viivula
do gas
cafiartea,
: NO
Revisar ] la computadors esta
suministrande energla al motor do Desparfocto en
asistente durarte ja cosecha. ia computadora,
81
oK oK
Revise ol asistents da cosecha Revisar o) termisior dat .
para un funcionamisnto s ——————— — e ———

apropiado. Ver pag. F-1 aF-6.

NO OK

Ajusta o
reamplace el
componenta
descompuasto.

Desperfecto
ta

evaporador. Verpag. H-5.

computatora.

Desparecto
anel
termistor.

ICF-O-MATIC: 1/42
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Reparacion de Fallas
Méaquina No Funciona

¢ Esth al Switch
saloctor colocads

an ICE?

2Esthlaméquina | NO

apagada en un

cbdigo de emor?

sl

Ver ol esquama
da chdigo de
error aproplado.

Cologue ol
gwitch salactor a
ICE.

Favisa el suministro correcto de NO QK
enargle a la mAquina. [P S,
Caorijala |
. . deficlencia en el
oK alambrado da
campo.
CIRCUTTO
Rovise of mecanismo de seguridad ABIERTQ
da atta presibn, s o/ R ajtiste a indan-
tifique ta razdn por
el probiema do alta
oK prasifon de
descarga.

MALO
Hevise & control dat depdsho para un » Ajusta como 5o
ajuste sproplada, raqulera Q
reempiaca sl astd

BIEN descompuastn,

Raviss al switch salector y amés da NO OK
. ree——— -
alambrade, Ver pg. G-11 Desperfecto en el
awitch salactor,
OK

C-14
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PR

[SEEY |

PRS

L.

[ I

Maquina trabaja pero no hace Hielo

Agua golea de ia

El compresor valvula de

funclona?

Esta el switch
selector en
posicion ICE?

Agua ¢ircula por
evaporador?

drenale o dafa
bandsla?

NO NO
Revise sistoma doa
refrigeracion. secclon E.
ir & ssquema da v
pobre
distribuclon de
aguaPG C-25
rapare fa fuga
de agus
Coloque sl
switch salactor
on posicion 1ICE
Comprasor Terjetn
o componentes do slactronica
Brangue defectuosa
defactuosa.
oK OK
Revise st contactor tlene mala la bobina OK | Revise Ia comiante & 1a bobina comector NO OK Revise ol control de seguridad de
o contactos st 61 COMPrESOr e ] e ralion de lta
NO OK NO CK

Contactor
defectuoso

Reempiaze &l
defettuoso o
vea diag. do

presion de aita




del Cubo)

JLainstalacién
cumpls con 188
instrucciones do la

pag. A-47

Corrija cualquier
datacto do
Instalacitn.

Reparacion de Fallas
Produccién Lenta (Buena Formacion

Ravise In presltn da cabaza, no debe de 0.K
sor més da: K502 & R-22...275ps! mmm s e
Problema en el
slstama da
rafrigeracién. Ver
MUY pég. E-2.
ALTA

LEsth Emplo el
condsnsador da
alra?

Probiesna en et
slstama de

refrigeracion. Var
pég. B2,

AGUA

Limpie el
condansador y
Ies espas del
vantilador dal
condansador,

Y
NO OK
>

Aluste o
reamplaca, Ver
phg. B0

Rovise |a valvula reguiadora de
agua, Vir pag. B-10,

iOK

Problama en el
sistema de
refrigaracion. Var

phg. E-2

ICE-O-MATIC 1/92
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S —

er

Voess st

[ —

[SC—-

| SO | [

A

de Fallas
Presion de Cabeza Alta

iLa méquine
cumple con las

Instrucclones de
Instalactdn? Ver

pég, Ad.

Corrija
deficlencin en la
Instalaclén

JTiena la sl (Quiatfpode :duaa_ - oK
méquina la condonsaderusa PO oH g:wse ln ;&Ivufa m%ulagora

carga comecta ™ 1 méquina? - egua. Ver pag. E-10. i
de rafrigerante?

Ver pagina E-5.

KO OK
NO Enfriada
por eira,
Aluste o
Carguo reampleca s es
Rafrigérante necasario,

LEstén las sspas

dal condensador s LEB estfi una ‘
NO darechas y unidad remeta o REMOTA
-—"""""""'b ————-’-
fimpias? Integral?

El moter det ventiador
del condensador o
componermes rafa-
tionados descom-
pusstos. Ver pag -4,

Endérece y
imple las
aspas.

LLatemp. del
condensador
estd amba da los
105°F7

NO sl

LEsta ol computador
suministrarxlo
energla a) motor del
vertilador?

fRevise of termistor del
condensador. Ver pag. H-5.

oK NO YES

Computadora
descompussta

El motor del
vantllador
descompuesto

Termistor
destompuasts
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Reparacién de Fallas
Presi6n de Succion Baja

JLa mégquina
cumpla con {85
instrucclonas de
instalaclon?

Corrija deficlencla
da instalacién

|

Roviso que ia prasion do cabezaseala | NG OK LEs la mégquina
corracta, Var pag. B2 g | UMBUMIdad
{localico y repara
oK. lafuga} evace y
g tacargo ol sistama.
Ver esquama en
la phy. C-28.
Revise ol TXV para restrictiones giﬁsggm Revisa restriceiSn da la tuberia de NO OK Conja tatubera
. . rafrigerante, doblaz, e, [U——— S
?fxsadas onhumedad, pag. E-3 &E g restringida.
SISTEMA oK
HUMEDO
Revise gl hay separacién en ol NOOK
serpantfn de! evaporador. Var pag. E-3 >
Evaporador
defactuoso.

fReampiace el
sacador, evaclo y
recarge & sistemma

C-18
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Sty il Gtrrventnd

| VRS-

juema de Deteccidn v

Reparacion de Fallas
Presion de Succion Alta

LEsta la maquina

8l Instalada sagun 8
gia ravisado of ¢También esta las sspecifica- gf:;i:;‘;;‘;g;
esiglama de alta la preston de ————T ciones? Ver oo

producclén lenta™?

cabeaza?

phg. A-4.

Ir af esquema en ta .
G Ba"sq_ pée Conlja los Limpia o
datectos de condensador.
Instetacion ’
iHFavise las aspas y &) motor del
vantilador del condensador para una NOOK
oparaclén epropiada-vahvula reg. de agua N—
{(méq. enfr. por agua, pg. £-14) vélvula da Repere o
mezcta, {Condansador remolo) pég, H6. ::t”a‘i’*aca e
defectuosa.
OK .
MUY ALTA
. Evacie y recarge o slstema. AUN
L
Revise Ia vélvula do gas callente segin | 0K Revise ol TXV segin |a pig. E-7, OK
lapég. E-9. »
El compresor
‘ NO OK NG O.K es5td defectunse.

La véhvuia do
gas cellonte esté
dascompuesta.

EF'TXV onté
defectuose,

ICE.OLMATIC 4 /a0 ~ 40



Los Cubos Egtén Huecos

Esté la temp. dal :
:gua armba dF; la ¢Hay buen fiujoda | 5! iSe fuga agua NO Ravisa ol fﬂ;tnwmd:j (Ur?,af}
espacificada? Ver agua sobro of J—— g7 Y — pard ;’:‘455“ a aproplado, Ver
pég. A-d. avaporador? purga? pag. H-4.

oK
st )
NO

Corrijala
temperatura dol
agua.

Austs of
temporizador.

La vélvula do purga
tiane ohstruceldn o
asi4 dascom-

puasla. Var pag. D

Revise el tarmistor del evaporador.
' VarpAg. H-&
OK NOCOK
Ir &l esquoma de
detactibny .
reparacién da
failas. Ver pg.C-12
Fallaan el

termistor,

Realice una
prueba da

calibrado fijo, Ver
péag. HE&H-6,
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Reparacion de Fallas

Puente de Hielo Muy Grueso

iTiene ol

gvaporadar urie NO

planicha de hisko
compieta?

il.atemp, dal
avep. enla

st

Ver asguema
"espasor del
puanta no
uniforme,® pg C-22

computadora
estdaia'Fo
menas?

NO

Bala la prasidn
da succién
cormctamenta?

NO

o

Ravise of aluste dol tamporizador
{timer). Verpég. H-4,

inoox

Ajuste el
temporizador
como &&

requlsra. Var
pég H-4.

Ver esquema

Ver pag E-2.

i

Ravise ol temnisior del evaporador, Ver
pag. H-5.

CK

de prasion de
succlon afta,
pag. C-19.

NO QK

Termistor
descompuesto

ICE-O-MATIC 1/82
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ES[@@S@H’ del Puente No Uniforme

(latemp. dal agua NO
suministrada es

mencs da 100°F?

> El suministro da
agua a la maquing
asth muy caliepta
para una buana
formasién de hlalo.

ilacoting

pormite que el
agua salga?

iFluya agua
dantro dai
depésita?

Revise ta bandeja do aqua por & hay St
gristas o tomiilos fiojos. —

Isstale tormillo o
reamplaca ia
ND bandaja.
NO Y
La cortina osté
torelda.
Vélvula de
fictacibn fusra
de ajusta o
descompuasta,
NO oK )
Reviso s hay fuga de agua por &l ] PVISE 0] evaporador por saparacion del | REViS0 el sistama da refrigeracién. Var
drén da purga. ' serpentin. Var pag. E-3. pAgina B2,

s NO OK

Véivuia de purga
sucla o
descompuesta.

Evaporador
descompuasto.
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Cleiccacs

g

Ceimarey it

[ep—

L

| S

Esquema de Deteccidn y

Reparacion de Fallas
El Puente de Hielo Varia Ciclo a Ciclo

2Es [atemp. dol
agus y det
ambiente
consistenia y
dantra da lag

NO

instrucclones de
ia phg. A-4.

Cortija ta

Ravisa gua la vatvula do purga no
tenga fugas da agua. Var pag. D-6.

NO OK

Limpla o cambie
la valvula de

oK’

Revisa qus (a valvuia de gas caliente
para un funclone epropladaments,
Ver pag. E-3.

oK

descompuasta,

Rovise ol termistor del evaporador. Ver
pég. HS. Cambla el
temistor,
CK
Revise el tablero da comrol, Ver phg. | NOOK
H-6. e

Despetfoecto
an ol TAV.

ICE_NCMATIC /09



La Maquina Produce Hielo Turbio

LQ agua chreula
uniformements a NO Ir ol esquema
través dal /" da deteccién
avaparadot. ¥
- raparacitn da
fallas en ia pg.
c12
]|
La méguina
cumpla con fas NO
Corriala

deficlencla da
instalacitn,

instrucclones da
instalacién da la
pég. A4,

Sl

ICE-O-MATIC 1/92
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[ R—

[ SO

I |

[ —

Deficlente Distribucion de Agua

LEsta comracto el
nivel de agua an
ia bands|a? Ver

phg. D2

LEs corectala
presion de agua

L Esté nivelada ia
méquina?

sumiristrada? Ver
phg. A-4.

Corrija {a deficlencia
an la presidn de
agua suministrada.

-

2Se fuga af agua
dal drén da

esta pegada en
posiclon ablarta,
limple o cambie si
Bsté descompuesta.

Nivela ta méguina

purga?

\

Revise altubo distribuder da agua por
sl hay obstrucclones.

t.avélvula de
fictador tiere fuga
o no esta ajus-
tada apropiada-
mente. Ver p. -2

[ SR

o .

[ —— FENEN

L]

OBSTRUIDD
) UBRE

Revize qua la bomba de agua funclone
apropiadaments. Ver pag. D-5

Limpia & tubo da
distribucitn de

BUENA

agua.

MALA

La bomba de agua
obstrulde o
dastcompuosta

Revise s evaparador y vertedero por st
hey dapésitos minerales... implo como
sBa nocesario. Ver pag. B-2.

AUN
DEFICIENTE

Desparfecto an
evaporader,

ICE-O-MATIC /82
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Duracién Excesiva de la Cosecha

JLa méaquina
cumple con las
Instrucciones da
instatacién?

Carijz la
deficiencia do
instalacién,

Use & modo TEST para revisar 3 NO CK
anargla al motor da aslsterta. Ver

Dasparfacto en

Carga baja de
rafrigarante o

¥ {a computadora, gjusta la preslén
pag H. F da caboza en
OK unidadas enfri-
adas por agua,
Ver pag E-10.
LTiene ta
mégquina
Rlavise que of asistonto da cosacha | OK bajas
funcione apropladamerts. o presionay da
aparacion? Defecto en
Veor pag. E-2, computadora.
NO OK
NO OK

Use el modo TEST para revisar ia
corrioma a la véhvula de gas
calisnts, Ver pég. H-5,

Raovige ia presién de succitn NO OK
Ajuste o durante la cosacha. NES———
camble ls parte ‘
descompuesta,
oK

_ U3 6] Moao TEST pard ravisar ia
Limpls log evaporadores, Ver pag. OK | capasidad de las computadoras de leer
B-2, et csrmsmmmammmemn. 81 M aro cormacto de los evaporadores.
Verpig. H-5.

NQ OK

oK

Dasparfacto en
{a vélvula de
gas caliorte.

Desparfecto an
la computadara,
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Esquema de Detecciény
El Hielo No Desprende del Evaporador

LE&tA correcto el LEsté lamaquina NO
puente do hislo, nivelada? rr———amer S
Ver phy. H-20. Nivata Ia
méquina.
Cologua el espes- .
or del puanta (Sehalimpiado '\ NO
eproptada, Var ol avaporador?
pég. H-4, timpio 8l
eveparador.

lsn

Revise of asisterie da NO OK

recoleccion para un ——
funcienamiento aproplade,

Ver pag, F-2,
0K

Repare e
asistente de
raccleceién,

Revise ia prosién- BUENA

lateral baja durarta ja
dascongelacitn. Ver >

pag. E-2.

Moy
BAJA

Revise la prasién da BUENA
descarga durants la e

congelacion. Verp, E-2 Valvula da gas e
. callants
MUY restringida o
BAJA descompuesta.

Vélvula reg. do
agua-ambiante bajo
solodada muy baja-
véhula mezcladora
mal en remotos,
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Receptor Y Evaporador Galients, Succion Y
Presién de Descarga Bajas (Soélo Remoto)

Lba maguina
rasponde a fas

Instrucclonag da
Instalacién? Ver
pég. A2

NO

Cormrilala
daficlencia en
la Instalacion.

LTiana la
méquinafacarga .
de refrigeranta

Si
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TUBO DE DIST.
DE AGUA

TUBO DE ENTRA
DA DE AGUA

BOMBA DE
AGUA

FLOTADOR

BANDEJA DE
AGUA

Flotador _
Vélvula usada para mantener el nivel de agua en la bandeja a 1/2° sobre la parte superior de
la caja del impulsor de la bomba de agua durante el ciclo de congelacion.

Cortina
Cublerta del evaporador de pléstico usada para prevenir que el agua salpique al depdsito de
hielo. También activa el switch del deposito.

Tubo Distribudor de Agua
Un tubo dentro de otro tubo que distrihuye el agua uniformemente sobre el evaporador.

Bomba de Agua
Bomba de tipo impulsor, usada para circular el agua sobre el plancha(s) del evaporador(es)
durante el ciclo de congelacion. |

Valvula de Purga de Agua (No llustrada)

Vélvula solenoide que es energizada durante los Gitimos 20 segundos (12 segundos en
unidades de un evaporador) del ciclo de congelacién permitiendo que el agua {contenido
minerales) sea bombeada fuera de la méquina a través del drén de purga. También puede
ser energizada manualmente empujando el switch de purga para dejar que la solucién
iimpiadora sea dreanada de la bandeja de agua.

Bandeja de Agua
Reserva disefiada para atrapar el flujo de agua proveniente del evaporador{es) y regresarlo a

la bomba para distribucién.
ICE-O-MATIC 1/92 D-1




Informaciéon de Servicio

FLOTADOR

Localizacién

Instalado en el soporte de 1a bomba de agua.

Acceso
Retire el tablero delantero.

Operacién

Mantiene el nivel de agua constante en la bandeja de agua.

Ajuste

Incline el brazo de fiotador para mantener un nivel de agua de 1/2 pulgada sobre la parte
superior de la caja del impulsor de la bomba de agua.

Problema
1.La vélvula de flotador no
deja que el agua entre a la
[bandeja.

2.La vaivula de fiotador no
Icierra el flujo de agua.

3.Nivel de agua en el canal
Imuy alto o muy bajo.

Causa Posible
a.La vélvula de flotador
restringida.

a.Sello de la valvula de
flotador desgastado.

b.Presién de agua muy alta.

a. Flotador fuera de ajuste.

Remedio
a.Retire el fiotador y limpie el
orificio de la valvula.

a.Cambie el flotador.
b.Instale el regulador de
presion de agua. (Ver p. A-4
para una instalacion
apropiada.)

a.Ajuste el flotador.

Procedimiento de Reemplazo
Cierre el suminisiro de agua. Retire lalinea de agua del flotador. Quite la tuerca de cobre
que fija el flotador al soporte de labomba. Instale el nuevo fiotador.
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Informacion de Servicio

CORTINA

Localizacion
Cuelga frente a la placa del evaporador.

Acceso
Retire el panel frontal.

Operacion
Previene que el agua salpique en el depdsito. Activa el switch del deposito.

Problema Causa Posible Remedio
1.El agua gotea en el a.Cortina torcida o rota. a.Cambie la cortina.
depdsito.

Procedimiento de Reemplazo
Gire la parte inferior de la cortina alejéndola del evaporador. Levante el lado derecho de la
cortina hacia arriba y hacia afuera de la aberiura del pasador de bisagra.
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Sistema de Distribucién_

Informacién de Servicio

TUBO DE DISTRIBUCION DE AGUA

Localizacion

Instalado en la parte superior del evaporador.

Acceso
Retire el panel frontal.

Operacion

de Agua

Distribuye el agua uniformemente sobre ia placa del evaporador.

Ajuste

Los agujeros en el tubo interior deben quedar hacia arriba. Los agujeros en el tubo exterior

hacia abaio.

Montaje

Gire los tapones de ia izquierda y tire para separar los tubos interiores del tubo exterior. Para
reinstalar empuje los tubos interiores dentro del tubo exterior con los agujeros dando hacia la
misma direccién, y asegurese que los tubos internos asienten bien. Gire los tapones a ia

derecha 1/2 vuelta para fijar los tubos interiores en su lugar. Los agujeros en los tubos deben
estar dando direcciones opuestas.

Problema
1.Flujo de agua deficiente
isobre el evaporador.

Causa Posible
a.Agujeros obstruidos con
depositos minerales.

b.Tubo montado
incorrectamente.

Remedio
a.Desarme y limpie el tubo.
Limpie el sistema de agua
con limpiador para fabricas
de hielo (Ver pag. B-2).
b.Haga el montaje
correctamente. Ver
instrucciones de montaje.

Procedimiento de Reemplazo

Retire la abrazadera de la manguera y la manguera del tubo de distribucién. Quite los
tornillos de apriete manual. Instale el nuevo tubo.

D-4
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Sistema de Distribucién de Agua
Informacion de Servicio

BOMBA DE AGUA

Loocalizacion
Lado izquierdo de la bandeja de agua en unidades de un evaporador. En el centro de la
bandeja de agua en unidades de dos evaporadores.

Acceso
Retire el panel frontal.

Operacién
Circula el agua atravéz el evaporador,
Probliema Causa Posible Remedio
1.L.a bomba no funciona. a.Conexion eléctrica a.Repare la conexién
deficiente. elélctrica.
b.Impulsor de la bomba b.Retire la bomba y revise el
obstruido. impulsor para una operacién
: libre. Quite la obstruccion si
c.Motor de la bomba ia hay.
descompuesto. ¢.Cambie la bomba de agua.
2.Bomba ruidosa. a.Impuisor de bomba tiene a.Quite la obstruccion.
obstruccién.
b.Rodajes del motor de {a b.Reemplace la bomba.
bomba en malas condiciones.

Procedimiento de Reemplazo

Corte el suministro de agua y el suministro eléctrico. Desconecte la bomba. Retire el flotador
del soporte de la bomba. Quite la abrazadera y la manguera de [a bomba. Afloje los tornillos
que fijan el soporte de la bomba en su lugar y quite la bomba y su soporte. Para la instalacién
invierta el procedimiento.
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Sistema de Purga de Aqua
Informacién de S@Wﬂ@ﬂ@

VALVULA DE PURGA DE AGUA

Localizacién
Modelos C-60: Montada en la parte posterior de la bomba de agua.

Modelos C-100: En la caja de control. Modelos C-120, C-130y C-180: Sobre la bomba de
agua.

Acceso
Modelos C-60: Retlre la tapa o el panel lateral izquierdo.

Maodelos C-100: Retire el panel delantero y la cubierta de la caja eléctrica. Modelos C-120,
C-130 & C-180: Retire el panel delantero.

Operacion -

Energizada por la computadora durante los ultimos 20 segundos (12 segundos en unidades
de un evaporador) del ciclo de congelacién, abriendo 1a valvula para permitir que fa bomba
vacie el agua de la bandeja. Energizada manualmente empujando el switch de purga.

, Problema Causa Posible Remedio
1.No se abre cuando se a.Circuito abierto en la a.Cambie la bovina.
energiza. bovina.
2.Fuga durante ciclo de a.Obstruccién en la vaivula. | a.Desarme la valvula y quite
congelacion. b.Sello desgastado enla obstruccion.
) valvula. b.Cambie la valvula.

Procedimiento de Reemplazo
Desconecte el suministro eléctrico. Desconecte la clavija eléctrica de Ia bovina de la vaivula.

Qutie abrazaderas y mangueras de la vaivula. Quite los tornillos de montaje del soporte de la
valvula. Instale la nueva vélvula, vuelva a conectar mangueras y clavija.
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Informacion de Servicio

BANDEJA DE AGUA

Localizacion
Debajo de evaporador(es).

Acceso
Retire el panel frontal.

Operacién
Acumula agua para que circule sobre el evaporador(es).

Problema Causa Posible | Remedio

1.El agua se fugé al dep6sito. | a.Tornillo de montaje de la a.Reemplace tornillo(s).
bandeja suelto. b.Reemplace bandeja.

b.Bandeja cuarteada o rota.

Procedimiento de Reemplazo
Cierre el suministro de agua. Quite los tornilios. Jale la bandeja hacia adelante y hacia abajo.

instale la nueva bandeja.
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Descripcion de Componentes

L -,
Il’—é— . CONDENSER

@ "™ HIGH PRESSURE GAS

PRSEINNON HiGH PRESSUNE LIQUID
-HZ2E LOW PRESSURE GAS
=R LOW PRESSURE LIQUID

(]

Compresor
Motor sellado hermeticamente que bombea el refrigerante a todo el sistema.

Condensador

Serpentin’ de tuberia, por el cual fluye el refrigerante, que esta diseRando para extraer e}
calor del refrigerante, cambiando su estado de vapor de alta presién a liquido de alta presién.

Evap'orador

Parte del sistema de refrigeracion donde el refrigerante vaporiza y absorbe calor del agua
que fluye sobre el frente de la placa del evaporador, convirtiendola en hielo.

Vélvula de Expansion

Dispositivo de dosificacion que reduce la presién del refrigerante liquido que fluye hacia
adentro del evaporador, causando que hierva y absorba calor.

Filtro-Secador

Filtran el refrigerante liquido, manteniendo el sistema limpio. El desecante atrapa cantidades
pequefas de humedad, manteniendo el sistema seco. Debe reemplazarse cada vez que el
sistema de refrigeracion sea abierto.

Valvula de Gas Caliente

Vélvula solenoide que es energizada durante Ia descongelacion dejando entrar al
evaporador(es) refrigerante de gas caliente, calentandolo para romper la adhesion de la
plancha de hielo al evaporador.
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Diagnéstico

Una de las caracteristicas que diferencian una amaquina de hielo de la mayoria de otros
equipos de refrigeracién es que el evaporador(es) necesita estar completamente inhundado de
liquido durante e! ciclo de congelacién. En'un evaporador que no se inhunde por completo los
cubos de la parte superior del evaporador estaran menos formados que los de la parte inferior.
Esto puede ser causado por una baja carga de refrigerante, un fuga en la valvula de purga,
una fuga en la valvula de gas caliente, un T.X.V. descompuesta, 0 un compresor débil. En
seguida presentamos informacién que ayudara al técnico de servicio a diagnosticar este
problema como ofros porblemas que pueden surgir en el sistema de refrigeracion. Es
importante que cuando se diagnostique el sistema de refrigeracion, el procedimiento para el
diagnéstico sea seguido en el orden presentado abajo.

Carga de Refrigerante

Antes de diagnosticar el sistema de refrigeracién, es muy importante que la carga de
refrigerante sea la correcta. Cada vez que el sistema de refrigeracion se abra, el filtro-secador
debe reemplazarse y debe verificarse que la carga de refrigerante apropiada. El tipo de
refrigerante y la carga pueden encontrarse en la placa de serie debajo de las valvulas de
acceso en el lado derecho de la maquina. En maquinas antiguas la placa de serie esta atras
de la maquina cerca de las conexiones eléctricas.

Maqiinat con B-404x (EP42) operrsa con tnn presion do soocion mes aits,
La presion de alta dsba regalese 8 240 pad e unidades efrindas por sgnn

Presiones de Refrigerante

Al comienzo del ciclo de congelacién la presién de succién en las unidades R-12 deben
empezar a aproximadamente 30 psi, en las unidades R-502 y R-22 a aproximadamente 50 psi.
Esta presién inicial puede variar hasta mas de 10 psi, dependiendo de las condiciones de
operacién. Presiones menores que esta pueden indicar una subcarga. Con un espesor de
puente apropiado, la presién de succién al final del ciclo de congelacién estara aproxima-
damente a 10 psi en unidades R-12y a 26 psi en unidades R-502 y R-22, esto también puede
variar con las condiciones de operacidn. La presion de cabeza debe ser ajustada a 125 psi en
unidades R-12 enfriadas por agua y a 225 psi en unidades R-502 y R-22 enfriadas por agua.
L.a presién de cabeza en unidades enfriadas por aire va a variar con las condiciones del
ambiente pero por lo regular sera mas alta que las unidades enfriadas por agua.

Valvula de Purga y Valvula de Gas Caliente

Si ia presién de succion es mas alta de fo normal y el evaporador(es) no estad completamente
inhundado, revise la vélvula de purga para asegurarse que no tenga fuga (ver pag. D-6). Sila
valvula de purga no tiene fuga, prosiga a revisar la vélvula de gas caliente para asegurarse
que no tenga fuga, dejando que entre gas caliente al evaporador(es). Para revisar la valvula
de gas caliente deje que la maquina trabaje en ¢él ciclo de congelacion durante cerca de 5
minutos, ahora sienta la diferencia de temperatura entre la entrada y salida de fa valvula. Debe
sentirse una diferencia de temperatura definida. Silas lineas se sienten cerca de la misma
temperatura la vélvula de gas caliente tiene fuga y debe reemplazarse, Siuna valvula de gas
caliente no abre lo suficiente durante la cosecha no va a permitir que entre suficiente gas
caliente al evaporador para descongelar el hielo. Esta puede revisarse observando la presion
de succién durante la cosecha. Si esta presion esta abajo de 40 psi en unidades R-12 0
debajo de 70 psi en unidades R-502 y R-22 la valvula debe ser reemplazada.
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Diagnostico, continuacién

Compresor

Si las vélvulas en el compresor estan débiles usted vera normalmente una alta presion de
succi6n y una presion de cabeza méas baja de lo normal. También el compresor tendra un
consumo de amperaje de menos de 70% de amps, a plena carga. También se experimentara
un ciclo de congelacién excesivamente largo. El evaporador no siempre puede ser
suminisirado adecuadamente de refrigerante si el compresor esta débi,

Vélvula de Expansion Termostatica

Una vélvula de expansi6n termostatica que esté restringida o no abriendo apropiadamente no
dard suficiente alimentacion evaporador. Esto comunmente causara presionies similares a
una unidad con carga baja. Una TX.V. descompuesta o restringida debe ser reemplazada. Si
una T.X.V. se fija abierta mantendra al evaporador(es) inhundado pero la presién no bajara.
Este problema puede ser intermitente y la T.X.V. debe reemplazarse si la valvula no esta
cerrando apropiadamente.

Evaporador

La separacion del serpentin del evaporador es la separacién de la tuberia de refrigerante de
la parte trasera de la placa del evaporador. Aunque este no es un problema comun puede
ser enconirado en equipo antiguo y usualmente es muy facil diagnosticar. Uno o todos los
siguientes sintomas pueden presentarse.

1.Baja presién de succion.
2.El hielo no se desprende del evaporador durante la recoleccion.
3.Cubos huecos o puente de hielo no uniforme en algunas areas del evaporador.

Si se sospecha de separacion en el serpentin deje que la maquina trabaje en congelacion
hasta que se haya energizado e! temporizador. Ahora revise el evaporador por si hay éreas
donde los cubos estén menos formados que los cubos de otras areas. Sitodos los cubos son
del mismo tamario, a separacién en el serpentin no es el problema. Si hay areas aparte dé la
fila superior con cubos menos formados, revise las lineas del refrigerante en la enfraday
salida del evaporador, si ambas lineas estan congeladas el serpentin esta separado. Para
confirmar la separacion del serpentin quite y revise Ia parte trasera del evaporador. Si el
serpentin estd separado el evaporador debe ser reemplazado. Sila salida del evaporador no
esta congelada el problema no es la separacién del serpentin (consulte los esquemas de
deteccidn y reparacion de fallas, pag. C-1).

Otros problemas relacionados con el sistema de refrigeracién se incluyen en la seccion de
servicio por componente.
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Informacién de Servicio

COMPRESOR

Localizacion
Detras de la maquina.

Acceso

Retire la tapa y/o el panel izquierdo. Retire el panel trasero si es enfriado por agua.

Operacion

Bombea refrigerante a todo el sistema.

Problema
1.El compresor funciona pero

no bombea.
2.El compresor deja abierto el
linterruptor de circuito.

3.El compesor no funciona.

Causa Posible
a.Las valvulas del compresor
tienen fuga. (Ver diagnéstico
de compresor pag. E-3).
a.Devanados del compresor
con corto circuito. (Ver
diagnéstico del compresor, p.
E-3). ‘
a.Devanados abiertos.
b.Rotor cerrado. (Ver
diagnostico del compresor, p.
E-3.)

Remedio
a.Cambie compresor.

a.Cambie compresor.

a.Cambie compresor.
b.Cambie compresor.

Procedimiento de Reemplazo
Desconecte el suministro de energia. Recupere el refrigerante. Desconecte el alambrado del
compresor. Seque las lineas del refrigerante. Quite los tornillos de montaje del compresor.
Suelde el nuevo compresor. Cambie el filiro-secador. Si ha ocurrido una quemadura eléctrica
instale el filtro de succién. Evacle y ponga la carga de refrigerante apropiada. Revise si hay
fugas en el sistema, conecte el alambrado y vuelva a montar el compresor.

E-4
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Sistema de Refrigeracion

Informacion de Servicio

CONDENSADOR

Localizacion

Enfirados por Aire: Montado atras de la maquina.
Enfriados por Agua: Detras de la tuberia de refrigeracion.

Acceso

Enfriados por Aire: Retire la tapa y el panel del lado izquierdo.

Enfriados por Agua: Retire la tapa, el panel del lado derecho o el de atras.

Operaciéon

Exirae el calor del refrigerante de descarga.

Procedimiento de Reemplazo
Recupere el refrigerante, seque las lineas del refrigerante del condensador. Seque las lineas

Problema
1.Alta presion de cabeza
(temperatura del condensador
muy alta).

Causa Posible
a.Condensador de aire sucio.

b.Aspas del condensador
dobladas.

cValvula de agua fuera de
ajuste (enfriado por agua).
d.No condensabies en el
sistema.

e.Baja presion de agua
(enfriados por agua),
f.Lineas del agua obstruidas
con depésitos minerales
(enfriado por agua).

es necesario.

Remedio
a.Limpie el condensador de
aire.
b.Enderece las aspas.

c.Ajuste valvula, ver p. E-10.

d.Evactlie el sistema y ponga
la carga apropiada.
e.Incremente la presion de
agua a la maquina.

f.Limpie las lineas de agua en
condensador. Cambielas si

de agua (unidades enfriadas por agua) y cambie los tornillos de montaje del condensador.
Monte el nuevo condensador y suelde sus lineas de refrigerante al condensador. Reemplace
el filtro secador, evacile el sistema y ponga la carga de refrigerante apropiada. Revise si hay

fugas en el sistema.
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Informacién de Servicio

EVAPORADOR

Localizacion
Montado al divisor de la maquina.

Acceso .
" Retire el panel frontal y la cortina.

Operacion

Al circular agua sobre el evaporador, el refrigerante liquido circula a través de la tuberia fijada
en la parte trasera del evaporador. Mientras el refrigerante liquido en la tuberia se vaporiza,
éste absorbe e! calor del agua, provocando que se congele.

Nota: La descoloracion permanente en la placa del evaporador es normal con clertas
condiciones de aguas. Antes de condenar el evaporador con problemas en el enchapado,

aseglrese de que no soélo se trate de descoloracion. _

Problema Causa Posible Remedio
1.Ef hielo no cosecha a.La placa del evaporador a.Limpie el evaporador y el
adecuadamente. sucia. sistema de agua con

' limpiador de maquina de
hielo, ver pag. B-2.
b.Divisaores en la placa del b.Cambie evaporador.
evaporador fiojos.
c.Serpentin flojo detras de ¢. Cambie evaporador.
evaporador, ver p. E-3. .
d.Placa gastada o d.Cambie evaporador.
descarapelada. (Ver nota
| arriba).

2.El hielo no se forma a.Serpentin flojo detras del a.Cambie evaporador.

uniformemente en el evaporador.

evapordaor.

Procedimiento de Reemplazo

Desconecte la barilla del embrage. Quite el tubo de distribucion de agua y cortina. Recupere
el refrigerante del sistema y seque el serpentin del evaporador. Quite los tornilios de montaje
del evaporador y monte el nuevo evaporador. Suelde el serpentin al evaporador usando
soldadura de plata. Cambie el filtro secador. Evac(e el sistema y ponga la carga de
refrigerante apropiada, revise si hay fugas. Reinstale la barilla, el tubo de distribucién y la
cortina de salpicadura.
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- ___Sistema de Refrigeracién

Informacion de Servicio

VALVULA DE EXPANSION
(TX.V)

Localizacion
En la linea del refrigerante entre el filtro secador y el evaporador. Hay una T.X.V. por cada
evaporador.

Acceso
Retire la tapa.

Operacién |
Mide el flujo de refrigerante al evaporador y cambia su estado de liquido de alta presién a un
liquido de baja presion.

Procedimiento de Reemplazo
Recupere el refrigerante del sistema. Quite el aislante de la valvula y del bulbo sensor. Quite

Problema Causa Posibie Remedio
1.Evaporador inhundado pero | a.T.X.V. deja entrar mucho a.Revise el bulbo sensor de la
Hla contrapresion no baja. ‘refrigerante al evaporador. TXV. Debe montarse con

seguridad a una linea de
succion limpia y aislada.
b.Cambie la T.X.V.

2. Evaporador con suministro | a.T.X.V. no deja entrar a.Revise el buibo sensor de Ia
bajo, no hay escarchaen la suficiente refrigerante al TXV. Debe estar localizada
linea de succién que sale del | evaporador. en la parte superior de la
evaporador. linea de succién.

b.Cambie la TX.V.

la abrazadera del bulbo sensor. Seque las uniones del cuerpo de la valvula (afioje las tuercas
si la valvula es tipo entornillable). Suelde la nueva valvula usando soldadura de plata para
asegurar que el cuerpo de la valvula esté cubierto con disipador de calor (si vaivula tipo
entornillable, ajuste las tuercas). Limpie la tuberia donde se montara ef bulbo sensory
sujételo a la parte superior de ia linea de succién. Cambie el filiro secador, evacle el sistema
y ponga la carga apropiada. Revise si hay fugas y recubra el cuerpo de la valvula y el bulbo
sensor con aislante.
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Sistema de Refrigeracién
Informacion de Servicio

FILTRO-SECADOR

Localizacion

En la linea de liquido entre el condensador y la T.X.V.

Acceso

Retire la tapa y/o panel lateral.

Operacion

Filtra el refrigerante liquido y atrapa cantidades pequenas de humedad. Debe reemplazarse
cada vez que el sistema de refrigeracion sea abierto.

Problema
1.Aparece’escarcha en el
ffiltro secador o en su salida.

2.Baja presion de succién.

Causa Posible
a.Humedad u ofros
contaminantes en el sistema.

a.Misma causa de arriba.

Remedio
a.Cambie el filtro-secador.

b.Camibe el filtro-secador.

Procedimiento de Reemplazo

Recupere el refrigerante. Seque el filtro secador y suelde el nuévo filtro secador. Evacie el
sistema, ponga la carga apropiada y revise si hay fugas.

E-8
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Sistema de Refri

Informacion de Servicio

VALVULA DE GAS CALIENTE

Localizacién

En la linea de descarga del compresor entre el compresor y el evaporador.

Acceso

Retire la tapa y/o el panel frontal.

Operacién

Se abre durante el ciclo de congelacién para dejar pasar refrigerante de gas caliente al
evaporador. Esto provoca que el evaporador se caliente, permitiendo que el hielo se

desprenda.

Procedimiento de Reemplazo
Recupere el refrigerante. Quite la la espiral. Seque la valvula. Recubra el cuerpo de la
valvula con un disipador de calor para evitar que se dafie la valvula. Suelde con soldadura de

Problema
1.Evaporador no calienta
apropiadamente.

2.Deficiente formacién de
hielo en la parte superior del
evaporador.

3.Evaporador no calienta
nada.

Causa Posible
a.Valvula de gas caliente no
se abre apropiadamente, ver
pag. E-2.
a.Fuga en la valvula de gas
caliente, pag. E-2.

a.Espiral de la valvula de gas
caliente quemado.
b.Valvula se queda cerrada.

Remedio
a.Cambie la valvula.

a.Cambie la valvula.

a.Cambie la espiral.

b.Cambie la valvula,

plata la nueva vélvula en su lugar. Cambie el filtro-secador. Evactie y ponga la carga
apropiada. Revise si hay fugas e instale la espiral.
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Informacion de Servicio

VALVULA REGULADORA DE AGUA
(ENFRIADA POR AGUA)

Localizacion

Conectada al suministro de agua de entrada al
condensador.

Acceso

Retire el panel lateral derecho, el de la parte superior, o el
de airas.

Operacién

Controla la cantidad de agua que fluye a través del condensador para mantener una presion
de cabeza apropiada.

Maquinas con R4048 (HP-62) debren set reguladas pam que meptengen ons presion de st de 290 pal

Ajuste
De vuelta al tornillo de ajuste en la parte superior de la vélvula para mantener una presion de
cabeza de 125 psi en unidades R-12 y de 225 psi en unidades R-502 y R-22. La temperatura
del agua resultante en la salida del condensador debe estar entre los 100°F y 110°F (10°C y
43°C).

Problema Causa Posible Remedio
1.Presidén de cabeza muy alta | a.Valvula no ajustada a.Ajuste la vaivula.
0 muy baja. apropiadamente.
2.El agua fluye a través del a.Valvula no cierra a.Cambie la valvula.
condensador cuando la completamente.
magquina esta apagada.

Procedimiento de Reemplazo

Cierre el suministro de agua. Desconecte la linea de agua de entrada de la valvula y quite la
tuerca de montaje y las conexiones del cuerpo de la valvula. Seque la linea de agua que va
hacia afuera de la valvula y cambie las conexiones. Recupere el refrigerante. Seque el tapén
del sistema de refrigeracion. Suelde el tapén de la nueva vélvula en su lugar. Cambie el filiro
secador. Evaclle, ponga la carga apropiada y revise fugas. Instale las conexiones en el
cuerpo de la valvula, monte la valvula y conecte ias lineas de agua.
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Assistente de Cosecha
Descripcion de Gomponentes

PUNTA DEL
ASISTENTE

EMBRAGUE SWITCH DE LEVA

MOTOR DEL __
ASISTENTE

Switch de Leva
Switch de un polo de doble tiro el cuai se abre al final de la cosecha permitiendo a la
computadora terminar el ciclo de cosecha.

Embrague
Leva de cobre la cual estd disefiada para deslizarse mientras empuja la punta del asistente
contra la parte trasera de la plancha de hielo durante la cosecha.

Motor del Asistente
Motor de engranes el cual gira el mecanismo de embrague durante la cosecha.

Eslabon Giratorio de Asistente
Junta de rétula que conecta la punta de asistente al embrague, permitiendo a la punta del
asistente pivotear mientras es empujada a través de los agujeros guia. |

Punta del Asistente
Varilla de acero inoxidable que es empujada contra la plancha de hielo durante la cosecha.

ICE-O-MATIC 1/92 F-1



_Asistente de Cosecha
Informacion de Servicio

SWITCH DE LEVA

Localizacion

Instalado en el soporte de montaje del asistente
de cosecha.

Acceso

Retire la tapa de la maquina, quite el resguardo de goteo en maquinas manufacturadas
después de marzo de 1991.

Operacion -

El brazo actuador del switch de leva pasa sobre el borde de 1a leva y es accionado por ia
parte baja y alta de la leva, Cuando el brazo actuador esta en 1a parte superior de la leva los
contactos normalmente abiertos estan en la posicion cerrada; cuando el brazo actuador cae a
la parte baja de la leva, los contactos vuelven a la posicién abierta. Ahora la computadora
marca 5V DC e inicia otro ciclo de congelacion,

Ajuste

Los contactos normaimente abiertos de! switch deben estar abiertos cuando el brazo acutador
esté en ia parte baja de la leva y cerrado cuando el brazo actuador esté en la parte alta de la
leva. Ajuste el switch afiojando los tornillos de montaje y moviendo la posicién del switch. En
maquinas de modelos antiguos, doble el brazo acutador.

Problema Causa Posible Remedio

1.L.a maquina permanece en | a.Switch de leva fuera de a.Ajuste el switch.
cosecha y el motor de ajuste.
prueba continGia girando. b.Switch de leva b.Cambie el switch.

| descompuesto,
2.L.a maquinaregresa a a.Switch de leva fuera de a.Ajuste el switch.
congelacion ajuste.
prematuramente. b.Switch de leva b.Cambie el switch.

descompuesto.

Procedimiento de Reemplazo

Desconecte el suministro de energia. Quite el resguardo de goteo en maquinas
manufacturadas después de abril de 1991. Quite los tornillos de montaje y los alambres
eléctricos del switch. Instale el nuevo switch. instale el resguardo de goteo y ajuste el switch.
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Operacion

El asistente de cosecha es un disefio Gnico en las maquinas de hielo lce-O-Matic al cual
combinado con la plancha del evaporador resulta en una cosecha rapida. El asistente de
cosecha juega un papel muy importante en la operacién de la maquina es por eso su
operacion es muy importante.

Cuando la maquina llega a la etapa de cosecha se envia energia al motor de asistencia el
cual hace girar un embrague. Una varilla es unida al embrague que es empujado contra la
parie trasera de la plancha de hielo. Puesto que al gas caliente le toma aproximadamente un
(1) minuto en calentar el evaporador lo suficientemente para aflojar el hielo, el motor de
asistencia luego es energizado 20 segundos después de que la véalvula de gas caliente es
energizada, el embrague esta disefiado para deslizarse hasta que el hielo pueda ser
empujado fuera de la plancha del evaporador. En este punto el embrague deja de deslizarse
y empieza a dar vuelta, extendiendo la varilla lo suficiente para empujar el hielo de la plancha
del evaporador.

Ahora que el hielo ha sido cosechado, la computadora debe desenergizar los componentes
de cosecha tan pronto como sea posible asi puede empezar otro ciclo de congelacion. Esto
pasa cuando el switch de leva localizada sobre el borde exterior de la leva, regresa a su
posicién normalmente abierta. El brazo actuador de! switch da contra la porcion de leva del
embrague el cual cierra y abre el switch mientras el embrague da vuelta. Cuando el switch de
leva cae en la parte baja de la leva, fo cual occurre cuando el embrague hace una revolucién
completa, los contactos normalmente abiertos se abreny Ia computaciora inicia otro ciclo de
congelacidn. En éste punto la varilla es retirada y deja de estar en el area de congelacion del
gvaporador,
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Informacion de Servicio ‘

EMBRAGUE

Localizacion
Montado en el soporte del motor de cosecha.

Acceso

Retire el panel frontal, quite el resguardo de goteo en méaquinas manufacturadas después de
abril de 1991.

Operacion

Mientras el motor de asistencia hace girar el embrague, éste empuja la varilla contra la parte
frasera de la plancha de hielo. E! embrague se desliza hasta que el hielo esté lo
suficientemente libre para ser empujado fuera de la plancha del evaporador. En este punto e!
embrague deja de deslizarse y completa su revolucion.

Problema Causa Posible Remedio
1.La plancha de hielo se a.Embrague muy duro, ejerce | a.Cambie el embrague.
quiebra en dos. mucha presion a la parte

trasera de la plancha de

hielo.
2.Ciclo de cosecha muy a.Embrague muy débil, no a.Cambie el embrague.
largo. gjerce suficiente presion ala

parte frasera de la plancha

del evaporador.

Procedimiento de Reemplazo

Quite el tornillo que fija ef probador al embrague. Afioje el tornillo que fija el embrague a la
fliecha de motor de prueba y quite el embrague. Instale el nuevo embrague vy fije el probador.
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Asistente de Cosecha

Informacion de Servicio

MOTOR DEL ASISTENTE

Localizacion

Montado al soporte del mecanismo de cosecha directamente detras del evaporador.

Acceso
Retire el panel frontal.

Operacion

Gira al embrague durante la cosecha.

Problema
1.El motor no funciona
durante la descongelacion.
2.Motor trabaja hacia la
izquierda (hacia atras).

Causa Posible
a.Motor descompuesto.

a.Motor descompuesto.

Remedio
a.Cambie el motor.

a,Camibe el motor.

Procedimiento de Reemplazo
Desconecte el suminstro de energia. Desconecte las lineas del motor. Quite el resguardo de
goteo en maquinas manufacturadas después de abril de 1991. Quite la varilla del

embrague y quite éste del soporte del motor de asistencia. Quite los tornillos de montaje del
motor de asistencia. Instale el nuevo motor e invierta el procedimiento para el montaje.
Revise el ajuste del switch de leva.
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Informacion de Servicio

PUNTA DE VARILLA Y ESLABON
GIRATORIO DE ASISTENTE

Localizacién
Unidos al embrague.

Acceso
Retire la tapa. Quite el resguardo de goteo en maquinas manufacturadas en abril de 1991.

Operacion
Punta de.Varilla. Aplica presién atras de la plancha de hielo durante la cosecha.,

Eslabén giratorio. Hace pivotear la punta de la varilla dejandola ser empujada a través de
los agujeros guias.

Ajuste

La longitud de la varilla debe ser ajustada de tal modo que quede empotrada 1/16" del 4rea
de congelacion del evaporador cuando la leva esta en la posicién de congelacion. La punta
no debe estar en el drea de congelacién del evaporador durante la congelacion. Afioje la
tuerca de seguridad y atornille la punta de la varilla dentro o fuera del eslabén giratorio para
ajustar el asistente a la longitud apropiada; apriete la tuerca de seguridad.

El soporte de montaje del motor de asistencia también puede ser ajustado de tal modo que
la punta de la varilla se deslice libremente dentro y fuera de los agujeros gufa. Esto puede
revisarse quitando el tornifo que fija la varilla al embrague y empujando la varilla dentro y
fuera de los agujeros guia. Sila punta se atora con los agujeros guia, afloje los dos tornillos
que fijan el soporte de montaje del motor y vuelva a colocar el soporte hasta el probador se
mueva libremente.

Problema Causa Posible Remedio
1.El hielo no se cosecha a.La punta de varilla sale al a.Ajuste la punta de varilla.
apropiadamente. area de congelacién del
evaporador.
b.Punta de varilla atorada. bAjuste la posicién del
soporte de montaje del motor
de varilla.
2.La punta de varilla a.Punta de varilla doblada. a.Cambie la punta de varilla.
contin(ia atorada atin
después del ajuste.

Procedimiento de Reemplazo

Quite el tornillo que sujeta la varilla al engrane. Jale la varilla hacia afuera de los agujeros.
En maquinas manufacturadas antes de febrero de 1989 quite la punta del eslabén giratorio y
la tuerca de seguridad de la punta de prueba y jale ésta por el frente de! evaporador.
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Switch del Depésito | |
Switch mecanico que se cierra cuando el depésito se llena de hielo. Activado por la cortina,

Switch de Leva
Switch mecanico que se abre al final de la cosecha permitiendo que la computadora termine
el ciclo de cosecha.

Sobrecarga del Compresor (Interna)
Dispositivo de seguridad que abre el circuito eléctrico al compresor si la temperatura del
cuerpo del compresor llega a estar muy caliente o si el compresor toma mucha corriente.

Contactor
Relai que controla la energia del compresor.
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Descripcion de Gomponentes

Motor del Ventilador
Motor usado para hacer girar un aspa de ventilador el cual mueve aire a través del
condensador y extrae calor del condensador.

Mecanismo de Seguridad de Presion Alta (Sélo enfriados por aguay
remotos)

Control de presién que des-energiza el contactor cuando la temperatura del condensador se
pone muy aita.

Switch de Purga/Cosecha
Switch momentario de fres-posiciones manuales que es usado para energizar la valvula de
purga o iniciar el modo de cosecha.

Capacitor de Trabajo :
Dispositivo de almacenamiento eléctrico usado para mejorar las caracteristicas de trabajo y la
eficiencia del compresor.

Switch Selector
Switch de tres-posiciones manuales usado para poner la maquma en el modo

ON/OFF/WASH.

Capacitor de Arranque
Dispositivo de almacenamiento eléctrico usado para dar fuerza de arranque al compresor.

Relevador de Arranque

Relevador del compresor el cual corta el circuito eléctrico para arrancar los devanados en el
compresor.
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Sistema Eléctrico
Diagnaostico

La mayoria de los componentes en el sistema eléctrico son diagnosticados facilmente usando
un ohmetro o voltimetro. Sin embargo, el compresor y los componentes de arranque no son
diagnosticados tan facilmente. El procedimiento para revisar estos componentes estan
descritos enseguida.

Compresor

Todas las maquinas incluidas en este manual utilizan compresores con una sobrecarga
interna, asegurese que el compresor se haya enfriado y la sobrecarga se haya reestablecido
antes de diagnosticar el compresor. Si el compresor esta frio y alin no funciona, revise los
espirales primero quitando los alambres en los terminales del compresor. Con un ohmetro,
revise que haya continuidad entre los tres terminales, si existe un circuito abierto entre
cualquiera de ias terminales debe cambiarse el compresor. Ahora revise que haya
continuidad desde cada terminal al cuerpo del compresor, si se encuentra continuidad de
cualquier terminal al cuerpo del compresor, las espirales del compresor estan haciendo corto
a tierra y el compresor necesitara cambiarse. Si el compresor parece estar bien en este
punto es recomendable usar un tester de compresor para aislar el compresor de los
componentes de arranque mientras revisa si el rotor esté obstruido. Si no tiene a la mano un
analizador, los componentes de arranque del compresor deben revisarse antes de proseguir.

Si todos los componentes de arranque estén bien, revise el consumo de amperaje del
terminal comin del compresor aseguréndose que se suministre el voltaje apropiado al
compresor y que todo el alambrado esté conectado apropiadamente. Si el compresor no
arranca y hay un consumo de amperaje excesivo, el compresor tiene un rotor obstruido y
debe cambiarse el compresor,

Sobrecarga

Todas las maguinas incluidas en este manual usan compresores con una sobrecarga interna.

Deje pasar tiempo para que el compresor enfrie y que la sobrecarga se reestablezca antes de
diagnosticar el compresor.

Capacitor

Antes de revisar el capacitor, éste debe descargarse por medio de un corto a través de los
terminales. Si un capacitor de trabajo de arranque tiene fuga o esta abultado, debe
cambiarse. Si se sospecha que un capacitor esté descompuesto, se puede comprobar
facilmente reemplazandolo con un capacitor de similar tamafio y en buen estado, si el
compresor arranca y funciona apropiadamente cambie el capacitor original, Si no se dispone
de un capacitor en buen estado, éste puede revisarse con un ohmetro colocando el ohmetro
en la escala de resistencia mas alta.
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Sistema Eléctrico
Diagnostico, Continuacion

Quite y descargue el capacitor, entonces conecte las lineas del medidor a través de los
terminales, e! indicador primero debe moverse a cero luego gradualmente incrementarse
hasta el infinito. Si no hay movimiento en el indicador del ohmetro, el circuito del capacitor
esta abierto. Si el indicador del ohmetro se mueve a cero y se queda ahi o si el indicador se
queda en una lectura de resistencia baja, es indicio de un corto circuitoe. Un capacitor de
trabajo puede probarse ademas revisando si hay continuidad entre cada terminal y la caja.
Continuidad indica un corto y debe cambiarse el capacitor.

Relevador

El relevador de un compresor puede revisarse facilmente reemplazandolo con uno que "se
sabe que esta bien", si entonces el compresor arranca y funciona correctamente cambie el
relevador original. Sino se dispone de un buen relevador, quite el relevador y revise sus
contactos por si estan dafiados y revise si hay continuidad a través de los puntos del
relevador cerrado. Revise la espiral del relevador con un ohmetro, si no se registra
continuidad, cambie el relevador.
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Informacion de Servicio
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SWITCH DEL DEPOSITO

Localizacion
Los Modelps C-60,C-100y C-120: Lado ®
derecho de la maquina, lado derecho

superior del evaporador. r
Los Modelds C-130y C-180: Enlacajade | @
control. I

Acceso
Los Modelos C-60, C-100y C-120:  Retire el panel lateral.
Los Modelos C-130y C-180: Retire el panel frontal y la cubierta de la caja de control.

Operacion
Apaga la maquina cuando el depdsito se liena de hielo.

Ajuste

Revise el ajuste del switch del depésito, alejando la parte inferior de la cortina del evaporador.
Lentamente regrese la parte inferior de la cortina hacia la placa del evaporador. Cuando el
borde inferior de la cortina esté uniforme con el borde exterior de la bandeja de agua, se debe
escuchar que los contactos del switch se ABREN. Ajuste la posicion del switch aflojando los
dos tornilios que lo sujetan. Mueva el switch a la posicion apropiada y asegure los tornillos.
Vuelva a verificar el ajuste. NOTA: Los contacots del switch

deben estar en "CERRADOS" cuando la cortina sea dejada abierta ésto permitira que la
computadora apague la maquina.

Problema Causa Posible Remedio
1.La méaquina no se apaga a.El swiich del deposito no a.Ajuste el switch del
cuando el deposito estd lleno. | esté ajustado depésito.

La méaquina no vuelve a apropiadamente. b.Cambie el switch.
arrancar cuando el hielo se a | b.Switch del depésito
consumido. descompuesto.

Procedimiento de Reemplazo
Desconecte el suministro de energia y retire los alambres eléctricos del switch. Quite los
tfornillos de montaje. Instale y ajuste el nuevo switch.
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Funcién de Prueba

La funcion de prueba de la computadora permite al técnico revisar rapidamente todos los
componentes eléctricos para una operacién apropiada. El modo de prueba sdlo puede ser
presionado cuando el switch selector esté en la posicién OFF. El modo de prueba puede
terminarse en cualquier momento regresando el switch selector a la posicion ICE o0 WASH.

PARA PRESIONAR TEST ponga el switch selector en 1a posicién
OFF. Presione ligeramente el botén TEST en el tablero

t E S t electrénico. Ahora la computadora esta en el modo de prueba y el
LED mostrara la palabra tESt". Ahora cada vez que el botén test
m es presionado la computadora se moverd a una funcién de prueba
O diferente y esa funcién aparecerd en el LED. Hay 16 funciones

O TEST. Al presionar TEST se movera a través de la lista de

‘ funciones de arriba a abajo, si desea adelantar la lista (para revisar
e O un componente}, presione el botén SUMMARY/RESET.
TEST SUMMARY

RESET En seguida hay una explicacién de cada funcién de pruebayy la
pantalla LED que corresponde.

Prueba de Temperatura

Las temperaturas del evaporador y del condensador mostradas en la computadora estan
basadas en informacidn proveniente de los termistores. Cuando usa las dos primeras
funciones de prueba el LED mostrard una temperatura basada en el termistor. Si el termistor
esta descompuesto la temperatura mostrada sera incorrecta. Las pruebas de termperatura
permiten al técnico diagnosticar répidamente si el termistor esta descompuesto. Para revisar
un termistor, la computadora se pone en la primera prueba: revisar el termistor del
evaporador y en la segunda para revisar el termistor del condensador. Coloque el bulbo del
termistor en un bario de hielo con 50% de hielo y 50% de agua. Deje que el bulbo
permanezca ahi al menos tres (3) minutos antes de la prueba, revise la temperatura del vaso
para asegurarse que esté en 32°F. Si la pantalla marca 32°F (mas o menos 2°F), el termistor
esta bien. Si[a pantalla marca un ndmero fuera de este alcance, desconecte el termistor del
tablero elecirénico y revise la resistencia a través de las lineas del termistor con un chmetro.
La lectura de resistencia correcta mientras el bulbo del termistor esta en el vaso de hielo,
oscila entre 31Ky 34.3K ohms. Si la lectura esta fuera de este alcance, cambie el termistor.

La primera funcién de prueba es la temperatura del evaporador, el

E numero que aparece frente ala E es la temperatura que marca el
tablero.
La segunda funcién de prueba es la temperatura del condensador,
C el nimero que aparece frente a la C es la temperatura que marca
el tablero.

Use la prueba del vaso de hielo descrita arriba para verificar que la terperatura es correcta.
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Sistema Eléctrico
Informacion de Servicio

MOTOR DEL VENTILADOR
(Enfriada por Aire)

Localizacion
Modelos C-60 y C-100: Lado derecho de ia maquina detras de la maquina.
Modelos C-120 y C-130: Un ventilador a cada lado.

Acceso _
Retire el panel frontal o el panel lateral.

Operacién

Hace girar el aspa para absorber aire a través del condensador extrayéndolo a través del
panet lateral(es). Comienza a operar cuando la computadora recibe una temperatura del
termistor del condensador de 105°F (40.5°C) y se apaga cuando la temperatura del termistor
del condensador alcanza 90°F (32°C).

Probiema Causa Posible Remedio
1.No funciona. a.Motor quemado. a.Cambie el motor.
2.Ruidoso. a.Rodillo del motor en malas | a.Camibe el motor.

condiciones.

Procedimiento de Reemplazo
Desconecte el suministro de energfa y las lineas eléctricas del motor. Quite el aspa del
ventilador. Quite los tornillos de montaje. Instale el motor nuevo.

G-8 ' : ICE-O-MATIC 1/82




Sistema Eléctrico
Informacion de Servicio

MECANISMO DE SEGURIDAD DE ALTA PRESION
(Enfriados por agua y Remotos)

Localizacion
Montada detras de la maquina al lado izquierdo de la maquina.

Acceso

Retire el panel frontal.
operacién Lo dgmients cobre maguinas hechas wotes do dic, 1992

Apaga la maquina si la presion de cabeza excede los 400psi en maquinas R-502 y R-22.
NOTA: Cuando la SEGURIDAD DE ALTA PRESION se queda abierta, el compresor es des-
energizado pero el programa de la computadora permanece en el modo de congelacion. De
ahi que la computadora generara un CODIGO DE ERROR 1 después de 50 minutos y un
COD*GO DE EHROR 8 deSPUéS de 80 minutosu El thecmisme de seporidad do presion da sits ko popn en 430 psi en maquines R404s (KP52)

Procedimiento de Reemplazo

Desconecte el suministro eléctrico. Recupere el refrigerante del sistema. Quite los alambres
eléctricos. Seque el tapén del tubo de descarga y suelde en el tapon del nuevo control. Quite

Problema : Causa Posible - Remedio |
1.Control de alta presion a.Presion de cabeza muy a.Reestablezca la maquina
pegado. alta. presionando e! botdn rojo.

Enclentre problema, ver pag.
C-5.
2.Control no se reestablece. | a.Presion de cabeza muy a.Aseglrese que la presion
alta. de cabeza ha bajado a
b.Controi descompuesto. presion de operacion
apropiada.
b.Cambie el control.
3.Control se abre muy pronto | a.Control descompuesto. a.Cambie el control.
o muy tarde.

los tornillos de montaje del control. Monte el nuevo control y conecte los alambres eléctricos.
Cambie el filtro secador, evactie el sistema y ponga la carga apropiada. Revise fugas.
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Wiring Diagram
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Electrical System

C-135/136 186 REMOTE

Wiring Diagram
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Operacion

Prueba de Temperatura de Calibrado Fijo

La temperatura de calibrado fijo permite al técnico determinar si la computadora es capaz o
no de descifrar precisamente la informacién de! termistor y mostrar la lectura correctamente
en el LED. Durante esta prueba, una resistencia fija que ha sido incorporado a la
computadora, proporciona la informacion a la computadora. La computadora lee el resistor
fijo y no la informacién del termistor. Puesto que este es un resistor fijo la computadora
siempre debe marcar 32°F méas o menos 1. Si el LED muestra un niimero fuera de este
alcance, la computadora esta descompuesta y debe reemplazarse.

Durante la prueba de calibrado fijo, el nimero que aparece frente a
F 32 ia F debe leerse 31, 32, 0 33. Cuaiquier lectura fuera de este

alcance indica una computadora descompuesta.

NOTA: La prueba de calibrado fijo puede diagnosticar una computadora descompuesta si la
pantalla marca mas de 33°F o menos de 31°F, sin embargo, una lectura CORRECTA no
necesariamente significa que la computadora puede leer la informacién del termistor
correctamente. Si la prueba de calibrado fijo es correcta pero se sospecha que la lectura(s)
de la temperatura del termistor es incorrecta, la resistencia del termistor debe revisarse como
se describe en la pagina H-5, para determinar si es el termistor(es) o la computadora la que
esta descompuesta,




Operacion

Prueba de Luces Indicadoras (status)

Durante las pruebas de luces indicadoras el LED indica que lampara debe energizarse. Al
mismo tiempo la temperatura energiza esa lampara. Esta prueba permite al técnico distinguir
facilmente entre una ldmpara o un arnés descompuesto y una computadora descompuesta.
Si una lampara no ilumina durante esta prueba pero el tablero energiza esa lampara, es decir
que fa lampara o el arnés del tablero a la luz indicadora est4 descompuesto. Sila compu-
tadora no energiza la lAmpara que esta siendo probada, la computadora esta descompuesta.
Para usar la prueba de luz indicadora siga el procedimiento descrito enseguida.

Con la maguina en prueba (TEST) llame en la pantalla la sefial que describe la lampara para
ser probada.

' La energia es conectada a la luz NOT OK (falla de servicio).
L - S F Revise el voliaje a través de las terminales 1 y 5 del receptaculo de
luz indicadora, 0 2y 6 de las terminales de los polos de la
computadora.

L - b F La energia es conectada a la luz de DEPOSITO LLENO. Revise
a través de las terminales 1y 4 del receptaculo de luz indicadora, o
2y 7 de las terminales de los polos de la computadora.

L - H La energia es conectada a la luz de COSECHA. Revise a través
de las terminales 1 y 2 del receptaculo de luz indicadora, 0 2y 9
de las terminales de los polos de la computadora.

L = O n La energia es suministrada a la luz OK. Revise a través de los
terminales 1 y 3 del receptaculo de luz indicadora, 0 2 y 8 de los
terminales de los polos de fa computadora.

Use los diagramas que siguen para localizar los terminales apropiados en el receptéculo de
luz indicadora y terminales de polos de la computadora por cada luz que sea probada. Con
un voltimetro coloque la escala CD, revise a través de las clavijas apropiadas para que la
lampara que sea probada (ver las descripciones del LED arriba), debe leerse 12V CD més o
menos 10% entre las terminales. Si la lectura esta fuera de este alcance o no permanece
constante, el tablero o el arnés estan descompuestos.

e N\ Cuando use ia prueba de luz indicadora, revise primero la energia
1 3 s en el receptaculo de luz indicadora, si hay un voltaje correcto en el
=2 = = receptaculo, la luz esta descompuesta, cambie la luz indicadora.
| == S v ] =
2 4 s Si no hay voltaje en el receptéaculo, quite el armés de alambrado de
e/ la terminal de 10 polos marcada J1 localizada en el lado inferior
Status Light Receptacle derecho del tablero de la computadora. Revise la energia en las
Gomputer Pin Terminal terminales’ de polos aprgpiadas para que la It_xz sea pl:obad:';\. Si
J1 hay energia en los terminales de polos cambie el amés. Si no hay
energia en los terminales de polos, la computadora esta
descompuesta.

123 45678 910
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Control Electronico

Operacién

Prueba de Componentes

Todos los componentes de alto voltaje son probados en esta funcién. Esta prueba permite al
técnico distinguir entre una computadora descompuesta y un componente o circuito de
componente descompuesto. Con la maquina en el modo de prueba, el componente que
aparece en la pantalla debe energizarse y operar.

Para usar esta prueba, llame la pantalla que describa el componente a ser probado. Siel
componente se indica en el LED, pero no se energiza, revise la salida en el alto voltaje al lado
(izquierdo) de la computadora. Esto es hecho revisando el voltaje entre el terminal superior
que es marcado |1 y el terminal marcado con la descripcion del componente que esta siendo
probado. Sila salida de la computadora es igual que el voltaje de entrada, el problema esta
en el componente, o en el alambrado de ese componente, por ejemplo, un alambre roto. Sila
salida de la computadora es diferente del voltaje de entrada, la computadora esta
descompuesta y debe cambiarse.

H20P

PrG

GAS

FAN

HP-2

HP-1

CnnP

La bomba de agua es conectada. Revise el voltaje a fravés de
las terminales marcados L1 y WATER PUMP.

El solenoide de purga es conectado. Revise el voltaje a través
de las terminales marcados L1 y PURGE.

El solenoide de gas caliente es conectado. Revise el voltaje a
través de las terminales marcados L1 y HOT GAS.

El motor(es) del ventilador del condensador es conectado.
Revise el voltaje a través de las terminales marcados L1y FAN 1y
L1y FAN 2,

El motor de prueba de cosecha 2 es conectado. Revise el
voltaje a través de las terminales marcados L1 y MOTOR 2.

El motor de prueba de cosecha 1 es conectado. Revise el
voltaje a través de las terminales marcados L1 y MOTOR 2.

El compresor es conectado. Revise el voltaje a través de las
terminales marcados L1y COMP.

H-8
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Operacion

Prueba de Timbre Opcional

Hay una timbre opcional disponible que sonaré cuando se genere un cédigo de error "FATAL".
Cuando la méaquina se pone en la prueba de timbre la computadora debe hacer sonar el .
timbre si esta conectado. Si no lo hace, verifique que el tablero suministre voltaje revisando la
salida en la terminal de dos polos marcado con BUZZER localizada a la izquierda del arnés
de alambrado de 10 polos. Coloque el voltimetro para leer voltaje de CD, éste debe marcar
una lectura de 12 voltios CD mas o menos 10%.

PE E P Ha sido conectada energia al BUZZER. E! timbre debe sonar
si esta conectado.,

Prueba del Tamano de la Maquina

En esta prueba, la computadora mostrara el niimero de evaporadores que ha indentificado.
Es importante que la computadora identifique el nimero correcto de evaporadores puesto que
su operacion esta basada en esta informacién. Si la computadora muestra el nimero
incorrecto de evaporadores, la computadora esta descompuesta y debe reemplazarse.

nn 1 La computadora detecta un EVAPORADOR.

nnea2 La computadora detecta dos EVAPORADORES.

SWITCHES DE BAJO VOLTAJE

Los switches de leva, los switches del depdsito, el control de bombeo en unidades remotas y
el control del depésito termostatico en maquinas apiladas pueden revisarse leyendo el volitaje
através de las terminales de bajo voltaje (de entrada) al lado derecho de la computadora.
Coloque fa maquina en el modo ICE y use un voltimetro CD a través de! terminal marcado
LVCOM (comun de bajo voltaje) y la terminal marcado con la descripcién del componente que
esta siendo probado. Silos contactos del swiich que estan siendo probado estan abiertos,
deben leerse 5 VOLTS CD. Silos contactos del switch estan cerrados, debe leerse 0 voltios.
Vea la informacién de operacion sobre el componente que esta siendo probado en la Seccidn
de Informacion de Servicio para saber cuando deben abrirse los contactos y cuando deben
cerrarse. -
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Sumario

Operacién

La computadora registra la historia de la maquina. Este sumario de operacién de activades
anteriores puede volverse a llamar o revisar cada vez que el switch selector esté en la
posicion ICE u OFF. La historia sélo puede borrarse cuando el switch selector esté enla
posicion OFF, ver pagina H-5. El sumario no es afectado por la pérdida de energia.

H254

( -TIMER SET+

O O
O &

8 H
TEST summary

h

EC

rrrr

r 1

15

r 2

Para recordar Ia historia, presione el botén
SUMMARY/RESET momentaneamente. Un resumén de
informacion de actividades anteriores se mostrara en seguida.

El dibujo de la izquierda da un ejemplo de la primera parte del
resmen, el cual indica la cuenta de cosechas. LaHen la pantalla
indica la cuenta de cosechas en miles, el nimero que sigue, (254),
indica que la maquina ha dado 254.000 ciclos desde la Gltima vez
que se reestablecié.

El resto de la historia serd mostrado en el orden dado enseguida.

El nimero que aparece frente a fa H indica el nimero de cosechas
ARRIBA DE MIL desde la Gltima vez que se reestablecid.

El nimero que aparece frente a la EC indica cualquier codigo de
error que ha sido almacenado en la memoria y atin no se ha
borrado.

Esto dice al técnico que la computadora va a mostrar informacion
0 “revisiones” de ciclos de formacién de hielo pasados. Una
revision es el tiempo de ciclo promedio de un grupo de diez ciclos
de formacidn de hielo.

Ahora la computadora va a mostrar la primera revisién.

El niimero que aparece después que se ha mostrado r 1,esel ~
tiempo de ciclo promedio de los 10 ciclos de formacién de hielo
mas recientes. El ejemplo de la izquierda muestra una revisién de
15 minutos.

Ahora la computadora va a mostrar la segunda revisién. El nimero
que aparece después de que "r 2" ha sido mostrado indica lo
10 mas recientes ciclos.

Nota: El nimero méximo de revisiones es 10 (una historia total de 100 ciclos). Sila
computadora no ha operado un minimo de 10 ciclos, no habra revisiones.

H-10
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Operacién

Cadigo de Error

La computadora controla constantemente los ciclos de formacién de hielo para determinar si
todo esta operando correctamente. Sila computadora detecta una falla, ésta registrara el
cédigo de error asociado en su memoria. Si el cédigo de error es un * ERROR FATAL", la
computadora apagara la maquina, encendera *SENAL DE SERVICIO* del panal frontai e
indicara el codigo de error en la pantalla LED.

NOTA: En maquinas manufacturadas después de agosto de 1991, los codigos de error 2, 5,
7,y 12, haran autométicamente 4 intentos (uno cada 15 minutos) para reestablecerse antes
de que la maquina se apague y la luz de falla de servicio se ilumine. El mismo cédigo de
error debe ocurrir 4 veces consecutivas antes de que se apagueia maquma Todas éstas
computadoras pueden identificarse por un nimero de version de 0612 o mas. Veala
identificacion del nimero de versién, pagina H-2. Los codagos de error que no causan gue
una maquina se apague, (EC 1y EC 3), SOLO apareceran en el LED cuando estén en el
*summary mode®, Ver pagina H-10 para informacién del modo de sumario.

Enseguida hay una descripcion de cada Cédigo de Error. ‘
El tiempo de congelacién es de més de 50 minutos o la
temperatura del evaporador es menor de 40°F en 6 minutos dentro

E C 1 del ciclo del congelacion.

El switch(es) de leva no hizo el ciclo cerrado y abri6 en
‘ 45 minutos de iniciar la secuencia de cosecha, (ICE 5). Ver nota
EC 2 de abaijo.

NOTA: En computadoras con nimero de versién 0612 o mas, el tiempo de falla para EC 2, ha
sido cambiado de 45 minutos a 15.

El switch({es) de cortina no cerro dentro de los 5 minutos de
EC 3 iniciada la secuencia de cosecha, (ICE 5).
EC 4 El chip del microprocesador tiene un defecto. Debe cambiarse la
‘ computadora.
EC 5 El circuito del termistor del condensador esta abierto o tiene corto.
EC 6 El circuito del termistor del evaporador esta abierto o tiene corto.
EC 7 La temperatura del condensador excede los 150°F (65°C).
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Operacion

Caédigo de Error, Continuacién

EC 8 Tiempo de congelacién es de mas de 80 minutos.

La temperatura del evaporador ha alcanzado 14°F (-1 0°C) en
EC 9 MENOS de 90 segundos en cuatro ciclos de hielo consecutivos.

NOTA: En computadoras con niimero de version 0612 o més, EC 9 ha sido eliminado.

E C 1 2 La temperatura del evaporador excede 150°F {65°C).

Si una maguina se apaga por un cddigo de error "FATAL", debe reestablecerse siguiendo el
procedimientos de la pagina H-13 antes de gue pueda regresarse al modo de formacién de
hielo. Los cédigos de error se quedaran en la memoria de la maquina atn después de una
interrupcion en la energia.

La informacidn sobre cédigos de error de deteccidn de fallas pueden encontrarse en la
seccion de ESQUEMAS DE DETECCION Y REPARACION DE FALLAS que empieza en la
pagina C-1.
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Operacion

Modo de Reestablecimiento
El modo de reestablecimiento es usado para reestablecer la memoria de la computadora. Los

detalles de la memoria que pueden ajustarse en este modo son: CODIGOS DE ERROR,
DATOS DE REVISION, y CUENTA DE COSECHA.

/-TIMER SET+ "\

O o
ONN _

TEST SUMMARY

\ RESET /

Para entrar en este modo, coloque el switch selector en la posicion
OFF. Luego presione el botéon SUMMARY/RESET y manténgalo.
La pantalla mostrara 4 rayas como se muestra en el dibujo de la
izquierda. Continde presionando el boton hasta que la pantalia
cambie a una de las tres pantallas mostradas abajo. Suelte el
botén cuando los nimeros que representan la informacion que
desea borrar se muestren en la pantalla. LA INFORMACION NO
PUEDE BORRARSE A MENOS QUE EL BOTON SE SUELTE
MIENTRAS LOS NUMEROS ESTAN SIENDO MOSTRADOS.

Suelte el botdon SUMMARY/RESET mientras uno de los siguientes grupos de niimeros estE

siendo mostrados.

1111

2222

3333

CODIGOS DE ERROR son borrados. Ahora la computadora es
reestablecida y puede regresarse al modo ICE.

DATOS DE REVISION (tiempo de ciclo promedio) y CODIGOS DE
ERROR son borrados. La computadora se vuelve a reestablecer y
puede regresar al modo ICE. '

CUENTA DE COSECHA, CODIGOS DE ERROR y DATOS DE
REVISION son borrados. La cuenta de cosecha ahorava a
empezar en 0. Ahora la computadora se reestablece y puede ser
regresada al modo ICE.

ICE-O-MATIC 1/92
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Control Electronico
Informacion de Servicio

COMPUTADORA

Localizacion
En la caja de control.

Acceso
Retire el panel frontal y la cubierta de la caja eléctrica.

Operacion

La computadora controla los componentes de alto voltaje de acuerdo a su propio porgramay
al temporizador. El programa de computadora es controlado por una entrada de bajo voltaje
que se recibe de los termistores, controles de presion y switches. El temporizador de las
computadoras, el cual es energizado una vez que la temperatura del evaporador ha
alcanzado 14°F (-10°C), controla el grosor del puente de hielo. Para una descripcién
detallada de la operacion de la computadora, ver de las paginas H-2 a la H-13.

Ajuste

La Unica parte de la computadora que es ajustable es el temporizador. Con la maquina en el
modo OFF o ICE, presione uno de los botones del TIMER SET en el tablero electrénico. Los
botones de programacién del temporizador estan marcados con - y +. La programacién del
temporizador en segundos aparecera en la pantalla. Para cambiar la programacion de!
temporizador, presione el boton--para omitir tiempo o el botén + para agregarlo. Cada vez
que un botdn se presione se omitirén o se agregaran 10 segundos a la programacién del
temporizador. El temporizador debe ajustarse para lograr 1/8" en el grosor del puente de
hielo.

NOTA: Si se sospecha de un problema con la computadora que no haya sido mencionado

Problema Causa Posible Remedio
1.Puente de hielo muy grueso | a.Temporizador fuera de a.Ajuste el temporizador.

o muy delgado. ajuste. b.Cambie computadora,
b.Computadora no lee la Realiza pruebas en pg. H-7y
entrada del termistor H-6 para verificar si es
correctamente. computadora descompuesta.

2.LED muestra EC 4. a.Microprocesador a.Cambie computadora.
descompuesto.

anterioramente recurra a las funciones TEST descritas de las paginas H-6 a las H-10 las .
cuales ayuda al técnico de servicio a diagnosticar el problema.

Procedimiento de Reemplazo

Desconecte el suministro de energia. Quite el alambrado, gire los soportes 1/4 hacia la
izquierda y quite la computadora. Maneje e instale la nueva computadora con cuidado.
Revise el ajusie del temporizador.
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Informacion de Servicio

TERMISTOR

Localizacion

Termistor del Evaporador: Fijado a ia linea de succién junto al bulbo sensor de la TX.V. (Lado
derecho del evaporador dual).

Termistor del Condensador: Unidades eniriadas por aire, fijado a la varilia "U*" al lado derecho
de la tercera hilera del condensador de abajo hacia arriba. Unidades enfriadas por agua,
fijado a la linea de liquido en la salida del condensador. Remotos, fijado a la linea de liquido
en la salida del recibidor.

Acceso
Retire el panel superior.

Operacion

Termistor del Evaporador. Cambia la entrada de bajo voliaje al tablero electron:co mientras
cambia la temperatura de la linea de succién.

Termistor del Condensador:Cambia la entrada de bajo voltaje al tablero electronico mientras
cambia la temperatura del condensador.

Problema Causa Posible Remedio

1.La temperatura del a.Termistor descompuesto. a.Cambie termistor. Realice
evaporador o condensador en la funcién TEST en la p. H-6
el LED de la computadora para verificar si el termistor
incorrecto. esta descompuesto.
2.Computadora muestra a.Termistor del condensador | a.Cambie termistor.
EC 5. abierto electricamente o con

corto.
3.Computadora muestra a.Termistor del evaporador a.Cambie termistor.
EC6. abierto electricamente o con

corto.

Procedimiento de Reemplazo

Desmonte el termistor de 1a linea del refrigerante. Quite los alambres del termistor de ia
computadora. Instale el nuevo termistor. Aisle el termistor del evaporador.
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Control Electronico

Informacion de Servicio

LUCES DE INDICACION

Localizacion
En el panel frontal.

Acceso
Quite el panel frontal,

Operacion

Lampara OK (verde): Energizada durante el ciclo de congelacion y cada vez que la méquina
se apaga debido a un depdsito lieno.

Lampara de cosecha (ambar): Energizada durante la cosecha.

Lampara de depésito lleno (verde): Energizada cada vez que la maquina se apaga debido a

un depéosito lieno.

Lampara No OK (roja): Energizada cada vez que ocurre un "CODIGO DE ERROR FATAL".

Problema
1Lampara no ilumina cuando
debiera.

2.Lampara ilumina cuando
debe estar apagada.

Causa Posible
a.Foco fundido.

b.Conexién eléctrica
deficiente.

a.Corto eléctrico en luz
indicadora.

Remedio
a.Cambie ia luz indicadora.
Ver prueba de LUZ
INDICADCRA, pg. H-8.
b.Repare conexion. Ver p. H-
8.
a.Cambie luz indicadora. Ver
p. H-8.

Procedimiento de Reemplazo
Quite el aislante detras del panel. Corte los extensiones de montaje de plastico en la parte
posterior de la cubierta de la luz indicadora. Quite la luz indicadora y instale la nueva. Instale

el aislamiento.

H-16
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Informacién de Servicio

TIMBRE (OPCIONAL)

Localizacién -
El timbre puede localizarse en cualquier lugar accesible donde pueda ser escuchado.

Acceso
Dependera de la localizacion.

Problema Causa Posible Remedio
1.El timbre no suena. a.El timbre descompuesto. a.Cambie el timbre. Ver
prueba de timbre, p. H-10.

Operacion
El timbre suena durante 15 segundos cada 15 minutos siempre que ocurra un "error fatal®.

Procedimiento de Reemplazo
Desconecte las lineas del timbre de la computadora. Instale el nuevo timbre.
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bcecanes

Sistema Remoto

Descripcion de Gomponentes

IO L s M e R e

VALVULA DE
N =) t

rrornon CONDENSADOR
! VALVULA DE
W[y | GASCALENTE | SOLENOIDE
. DELA
LINEA DE
LIQUIDO
% RECIBIDOR
‘-@ """ HIGH PRESSURE GAS
EVAPORADOR VALVULA DE EOEINR HIGH PRESSURE LKQUID
EXPANSION =M LOW PRESSURE GAS
— [ LOW PRESSURE LIQUID

Condensador
Tubo serpentin, por el cual fluye refrigerante, que esta disefiado para extraer calor del
refrigerante, cambiando su estado de un vapor de alta presién a un liquido de alta presién.

Motor Ventilador
Motor usado para dar vueita a una aspa que fuerza aire a través del condensador.

Solenoide de la Linea de Liquido
Vélvula de solenoide que queda energizada (abierta) mientras la maqguina esté en el modo de
formacién de hielo normal.

Valvula de Mezcla
Valvula de tres vias usada para regular la presion de cabeza.

Control de Bombeo
Control de baja presién usado para apagar la maquina después del bombeo.

Recibidor
Tanque de almacenamiento que mantiene al refrigerante liquido.
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Operacion

El condensador, en un sistema remoto es con frecuencia instalado en un area donde la
temperatura ambiental puede variar dramaticamente. Las maquinas de hielo remotas deben
incorporar algunas partes adiclonales de tal forma que la maquina puede operar apropiadamente
bajo estas condiciones cambiantes del ambiente. Enseguida se da una descripcion de la
operacion del sistema remoto.

En un sistema cargado apropiadamente, la valvula de mezcla se empieza a abrir cuando la
temperatura del condensador de ambiente cae abajo de los 70°F (21°C). A esta temperaturaia
presion en los fuelles de la valvula empiezan a igualarse con la presion de descarga. La valvula
ahora empieza a soltar una cantidad pequefia de gas de descarga directamente al recibidor.
Mientras la temperatura ambiental dei condensador baja, la cantidad de gas de descarga que se
desvia hacia el recibidor se incrementa. El sistema remoto depende de una carga de refrigerante
apropiada para que el sistema quede balanceado durante los cambios en la temperatura
ambiental.

Si una maquina remota se apaga debido al switch selector, al control del depésito 0 a fa
seguridad de alta presion, el solenoide de la linea de liquido es desenergizada permitiendo que
la valvula se cierre. Esto bloquea el flujo de refrigerante causando que todo el refrigerante sea
bombeado al condensador y al recibidor. Esio se hace para prevenir que el refrigerante liquido
emigre al compresor durante el ciclo OFF, el cual podria causar dafo al compresor al arrancar.
Mientras el refrigerante es bombeado al recibidor {a presidn de succion empieza a bajar, una vez
que la contrapresion alcanza 17psi el control de bombeo se abre, desenergizando el contactor
del compresor.

Cuando la maquina se vuelve a encender, se suministra energia al solenoide de la linea de
liquido permitiendo a la contrapresion elevarse lo suficiente para cerrar el control de bombeo.

Hay cuatro cosas que pueden afectar el balance de un sistema remoto:

-Carga de refrigerante inapropiada.

-Condensador de tamano incorrecto.

-Condensador instalado debajo de la maquina de hielo. Esto crea una baja de presién
excesiva que afecta a la valvula de mezcla.

-Vaivula de mezcla descompuesta.
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Sistema Remoto
Informacion de Servicio

CONDENSADOR

Localizacion

En el resguardo del condensador remoto, localizado a no més de 12 pies (arriba) o 40 pies
retirado de la magquina de hielo.

Acceso
Quite la guarda de las aspas del ventilador.
Operacion
Extrae calor del refrigerante que fue absorbido del flujo de agua sobre el evaporador.
Problema Causa Posible Remedio
1.Alta presién de cabeza a.Condensador de aire sucio. | a.Limpie condensador de
(temperatura condensador aire.
muy alta).
b.Aspas del condensador b. Enderece aspas.
dobladas,

Procedimiento de Reemplazo

Recupere el refrigerante, desconecte las lineas del refrigerante del condensador. Quite los .
tornillos que fijan el condensador en su lugar. Cambie el condensador, el motor del ventilador
y el resguardo como una unidad. Cambie filtro secador. Evacile y ponga la carga apropiada.

ICE-O-MATIC 1/02 | 13




Sistema Remoto
Informacion de Servicio

MOTOR DEL VENTILADOR

Localizacion
Sobre del condensador.

Acceso
Retire 1a proteccion del ventilador y el aspa.

Operacion
Gira el aspa para jalar aire hacia arriba y a fravés del condensador y lo exirae a través de la
parte superior del resguardo.

Problema Causa Posible Remedio

1.No funciona. a.Motor quemado. a.Cambie el motor.
2.Ruidoso. a.Baleros del motor malos. a.Cambie el motor.

Procedimiento de Reemplazo
Desconecte el surninisiro de energia y las lineas eléctricas del motor. Quite la proteccién del
ventilador y el aspa del ventilador. Quite los tornillos de montaje. Instale el nuevo motor.
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Sistema Remoto
Informacion de Servicio

SOLENOIDE DE LA LINEA DE LIQUIDO

Localizacion
En la linea de liquido entre el recibidor y el filtro secador.

Acceso
Retire el panel superior y/o el del lado izquierdo.

Operacion

Desenergizada cuando la maquina es apagada, ya sea manualmente por el switch de
depésito o por la seguridad de alta presion. Cuando es desenergizada bloquea el flujo de
refrigerante permitiendo al compresor bombear el refrigerante al recibidor para ser

almacenado.

Problema Causa Posible Remedio

1.La maquina continGa a.Serpentin de la valvula a.Cambie el serpentin.
bombeando aunque el switch | descompuesto. 7
selector, el control de alta b.Valvula pegada en posicion. | b.Cambie valvula.

presion, y el switch del
depésito estan cerrados.
NOTA: Compresor puede
estar apagado por

sobrecarga.

2.Lamaquinanovaa a.Valvula pegada en posicién. | a.Cambie la vélvula.
bombear o toma mucho b.Obstruccion en la vaivula, | b.Quite obstruccién.
tiempo bombearla.

Procedimiento de Reemplazo

Recupere el refrigerante. Quiite el serpentin. Seque la valvula. Desmonte la nueva valvula o
cubra et cuerpo de la valvula con un disipador de calor para prevenir que la véivula se dafie.
Suelde con plata la nueva valvula en su lugar. Cambie el filtro secador. Evaclie y ponga la
carga apropiada. Revise fugas e instale el serpentin.
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Informacion de Servicio

VALVULA DE MEZCLA

Localizacién

LD

. I ENTRADA DE GAS
En _la. linea de liquido entre el condensadory el ~t— | - NESCARGA
recibidor. AL
RECIBIDOR  brosermg}

Acceso LY.
Retire el panel superior y/o el de atras. - )

. 1
Operacion i
Cuando la temperatura del condensador esta arriba de gmg; gE
los 70°F (21°C), el flujo de refrigerante proveniente del CONDENSADOF

compresor es conducido por Ia valvula de mezcla a través

del condensador y al recibidor. Mientras la temperatura en el condensador cae debajo de los
70°F (21°C), la presién de los fuelles de la valvula de mezcla se vuelve mayor que la presion
del refrigerante liquido que viene del condensador. Este cambio permite a la valvula restringir

parcialmente el flujo de refrigerante fiquido que sale del condensador, al mismo tiempo
permite que el gas de descarga que se desvia el condensador y fluya directamente hacia el
recibidor, mezclandose con el refrigerante liquido del condensador. Esta accién de la valvula
de mezcla permite que se mantenga una presion de cabeza constante.

Probiema
1.Baja presionde
cabeza/linea de liquido entre
la valvula y el recibidor fria.
Temp. ambiental del
condensador abajo de 70°F
(21°C}.
2.Baja presion de
cabeza/linea de liquido entre
valvula y recibidor caliente.

Causa Posible
a.Vélvula descompuesta, no
permite descarga de gas al
recibidor.

a.Sistema con carga baja, ver
p. I-2.

b.Valvula descompuesto, no
permite suficiente liquido sub-
enfriado al recibidor.

Remedio
a.Cambie la valvula.

a.Encuentre y repare fugas si
se presentan. Recupere
refrigerante y ponga la carga
apropiada.

b.Cambie vélvula.

Procedimiento de Reemplazo
Recupere refrigeranie. Corte el tubo de preceso en la cabeza de la valvula para soltar la
presion. Seque la valvula. Cubra el nuevo cuerpo de la valvula con un disipador de calor
para prevenir que se dafe la valvula. Suelde con plata la nueva vélvula en su lugar. Cambie
el filtro secador. Evacle y ponga la carga apropiada. Revise fugas.

-6
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CONTROL DE BOMBEO
{Control de Baja Presion)

Localizacién
En la caja de control.

Acceso

Retire el panel frontal y la cubierta de ia caja de control.

Operacion

______Sistema Remoto
Hnﬁformamén de Servicio

Abre al caer la presion, desenergiza el contactor del compresor después de bombear.

Ajuste

El control viene ajustado de fabrica para cerrar a 17 psi y abrir a 45 psi. Ajustes
posteriormente pueden hacerse girando el tornillo de ajuste.

Probiema

1.Control no se abre o no se
cierra en presiones
apropiadas.

2.No se abre 0 no se cierra
consistentemente en las
presiones de ajuste o no se
abre o se cierraenlo
absoluto.

Causa Posible

a.Control fuera de ajuste.
b.Control descompuesto.

a.Control descompuesto.

Remedio
a.Ajuste el control.
b.Cambie el control.

a.Cambie el control.

Procedimiento de Reemplazo
Desconecte el suministro de energia. Recupere el refrigerante del sistema. Quite alambres y
tornillos de montaje del control. Seque el tapdn de Ia linea de succion. Suelde el tapdn del
nuevo control a la linea de succién. Monte el nuevo control y conecte los alambres. Cambie
el filtro secador, evacle y ponga la carga de refrigerante. Revise fugas y el ajuste.
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Informacion de Servicio

RECIBIDOR

Localizacion
Detras del divisor.

Acceso
Retire el panel superior.

Operacion

Mantiene la reserva del liguido refrigerante durante el ciclo de congelacién para asegurar que
la linea de liquido esté provista de suficiente liquido refrigerante para prevenir falta de gas.
Tarnbién almacena liquido refrigerante durante el ciclo off.

Problema Causa Posible Remedio
1.Tapon fusible en Recibidor | a.Temperatura de recibidor a.Cambie el recibidor.
con fuga. excede 430°F (221°C).

b.Conexion entre el tapén b.Cambie el recibidor.

fusible y recibidor roto.

Procedimiento de Reemplazo

Recupere refrigerante del sistema. Seque las lineas del refrigerante del recibidor y del filtro
secador. Quite el filtro secador. Quite los tornillos que fijan la plancha base a la maquina,
levante ia plancha base lo suficiente para alcanzar la tuerca de montaje del recibidor teniendo
cuidado de que no se chupe el tubo refrigerante. Quite la tuerca de montaje del recibidor y
séquelo. Instale el nuevo recibidor y el filtro secador, evactie y ponga la carga de refrigerante
apropiada.
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Sistema Eléctrico

Informacion de Servicio

CAPACITOR

Localizacion

l.os Modelos C-60 y C-100: En la caja del
control.

Los Modelos C-120, C-130y C-180: Detras de la maquina.

Acceso .
Modelos C-60y C-100: Retire el panel frontal.
Modelos C-120, C-130 y C-180: Retire el panel frontal y la cubierta de la caja de control.

Operacion

Capacitor de arranque. Proporciona la fuerza de arranque al compresor.

Capacitor de trabajo. Almacena la energia eléctrica usada para mejorar la eficiencia del
compresor.

Problema Causa Posible Remedio
1.Capacitor abultado, a.Capacitor descompuesto. a.Cambie el capacitor.
quebrado o con fuga.
2.Compresor botando a.Capacitor de arranque a.Cambie el capacitor de
sobrecarga al arrancar. abierto o con corto circuito. arranque.
3.Compresor jala mucha a.Capacitor de trabajo abierto | a.Cambie capacitor de
corriente mientras funciona. o con corto. trabajo.

Procedimiento de Reemplazo

Desconecte el suministro eléctrico y descargue el capacitor poniéndolo en corto circuito a
través de las terminales. Cambie el soporte de montaje del capacitor y los alambres
eléctricos. Instale el nuevo capacitor,
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Informacion de

- CONTACTOR

Localizacién
En la caja del control.

Acceso

Servicio

Retire el panel frontal y la cubierta de la caja de control.

Operacion

Suministra energia al compresor cuando se energiza la espiral.

-

Problema
1.Los contactos eléctricos n
lestan cerrando. .
2.Contactos pegados o
torcidos.

Causa Posible
a.Bovina del contactor
quemada.
a.Contactos gastados o
quemados.

Remedio
a.Cambie el contactor.

a.Cambie el contactor.

Procedimiento de Reemplazo

Desconecte el suministro de energia y quite ios alambres eléctricos. Quite los tornillos de

monigje e instale el nuevo contactor.

ICE-O-MATIC 1/92




-

Informacion de Servicio

SWITCH DE PURGA/COSECHA

Localizacion
En la caja de control.

Acceso
Quite el panel frontal y la cubierta de la caja de control,

Operacion

Permite a la computadora energizar la vélvula de purga cuando es oprimido el Iado izquierdo

del switch. Inicia el modo de cosecha, empezando con ICE 3, cuando esta oprimido el lado

derecho del switch. Si se sospecha que el switch esta descompuesto porque la valvula de

purga esta continuamente energizada durante los modos ICE y WASH, desconecte el arnés de
" alambrado que esta conectado en la terminal de 10 polos marcado J1 en la parte inferior

derecha de la computadora. Sidespués la valvula de purga se des-energiza, los contactos del

Problema Causa Posible Remedio
1.No se energiza la valvula a.Los contactos normalmente | a.Cambie el switch.
de purga y/o inicia la cosecha | abiertos no trabajan

cuando se presiona apropiadamente. a.Camibe el switch.
manualmente. a.Los contactos normalmente

2. La vélvula de purga se abiertos se pegan en

energiza continuamente. posicién cerrado,

switch de purga se cierran. Si los contactos de cosecha estén pegados en posicion cerrados,
la cosecha no puede iniciarse de nuevo a inenos qu el circuito de switches esté abierto y luego
cerrado otra vez. En el modo ICE o0 WASH, si la valvula de purga no energiza cuando el

J1 switch de purga esté presionado, desconecte el arnés del
alambrado descrito enseguida, y use un alambre para puentear las
[Feeecoooeoe] terminales de los polos 2 y 5 (ver diagrama), si la valvula de purga
123 4cere 0w ahora energiza, el switch esta descompuesto.. Sila valvula de

purga aln no se energiza use las computadoras en el modo TEST para determinar el
problema, ver pagina H-6. Con la maquina en el modo ICE, si el modo HARVEST no inicia
cuando el switch HARVEST esta oprimido, use un alambre para puentear las terminales de los
pins 2y 1 (no quite el areés de alambrado), si el modo de cosecha ahora inicia {empezando
con ICE 3) el switch esta descompuesto. Si el programa no muestra de inmediato ICE 3 el
panel esta descompuesto,

Procedimiento Reemplazo
Desconecte el suministro de energia. Quite los alambres de las terminales del switch. Empuje
los extensiones al lado del switch y quite el switch. Instale el nuevo switch.
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Informacion de Servicio

SWITCH SELECTOR

Localizacion
En la caja del control.

Acceso
Quite el panel frontal y la cubierta de ia caja de control.

Operacion

Cambia la maquina al modo OFF, WASH, o ICE. Si se sospecha qu el switch selector esta
descompuesto porque la bomba de agua y/o el compresor esta trabajando cuando debe estar
en OFF, desconecte el arnés de alambrado que esta conectado en el terminal de 10 polos

Problema Causa Posible Remedio
1.El switch no pone la a.Contactos del switch no a.Cambie el switch.,
maquina en los tres modos. funciona apropiadamente.

marcado J1 en el lado inferior derecho de la computadora. Sia bomba de agua y/o el
compresor esta des-energizado, cuando el arnés esta desconectado los contactos del switch
estan pegados en posicion cerrados. Sila bomba de agua y/o el compresor continda
trabajando, o la computadora esta descompuesta o el contactor esta pagado en posicién
cerrado o es energizado para permitir que bombee abajo en una unidad remota. Sila bomba
de agua no funciona con el switch en la posicion WASH, desconecte el arnés de alambrado
(descrito enseguida) y use un puente entre las terminales de los pins 2y 3 (ver diagrama), si
ahora funciona la bomba de agua, los contactos del switch no estan

J1 cerrando. Si el compresor y la bomba de agua no trabajan en la
[eeocoeo0000]1 posicién ICE use un alambre para puentear las terminales de poios
129 a6 678 910 2 y 4, si ahora la bomba de agua y el compresor trabajan, los

contactos de! switch no estan cerrando. Sila bomba de agua y/o el
compresor ain no trabajan después de puentear las terminales apropiadas, use el modo
TEST de la computadora para determinar el problema, ver pagina H-6.

Procedimiento de Reemplazo

Desconecte el suministro de energia. Apriete los extensiones laterales y empuije el switch
hacia adelante, lejos del agujero de montaje. Quite los alambres de las terminales del switch.
instale el nuevo switch.
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Informacion de Servicio

RELEVADOR DE ARRANQUE

Localizacién
En la caja de control.

Acceso
Retire el panel frontal y la cubierta de la caja de control.

Operacion
Corta el circuito eléctrico para arrancar el capacitor mientras 1a velocidad del motor aumenta.

Problema Causa Posible Remedio

1.El compresor no arranca o | a.Relevador descompuesto, | a.Cambie el relevador.
lo hace pero s6lo funciona ver pagina G-4.
poco tiempo.

Procedimiento de Reemplazo

Desconecte el suministro de energia. Quite los alambres eléctricos de los terminales del
relevador. Quite el tornillo de montaje del relevador e instale el nuevo.
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Electrical System
Wiring Diagram
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Electrical System
Wiring Diagram
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Electrical Svstem

C-126 REMOTE

- Wiring Diagram
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Wiring Diagram
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Wiring Diagram

C-107 WATER
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Electrical Svstem

Wiring Diagram
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Electrical System
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Conirol Electrénico
Descripcion de Componentes

O O

1 M i——
L LV COM
L1 — —
BIN SW 1
(- — BINSW2
L2 = CAM SW 1
WATER PUMP LED DISPLAY ] STACK 1
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‘8"’ TEST SUMMARY/RESET PU DOWES
Computadora

Tablero PC que controla las funciones de formacion de hielo y de la cosecha de la méquina.
La computadora también almiacena un historial de la operacién de las maquinas. Adémas
exhibe informacion (il al técnico de servicio.

Termistor
Sensor electrénico que cambia la resistencia con el cambio de temperatura, -

l.uces Indicadoras

Grupo de cuatro LEDs de bajo voltaje que iluminan individualmente dependiendo de la
operacion de la maquina.

Timbre (opcional)
Alarma que suena cuando ocurre un cédigo de error "FATAL".
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Operacion

Informacién General

Durante las operaciones normales de formacién de hielo, ia computadora recibe sefiales de
entrada de 5V CD provenientes del switch(es) del depésito, del switch(es) de leva, de los
termistores y del control de bomba en maquinas remotas. Con ésta informacion, la
computadora controla los componentes de alto voltaje necesarios para formar y cosechar el
hielo. L.a computadora exhibira informacion que le indica al técnico de servicio 1as
temperaturas del evaporador y del condensador asi como qué parte del ciclo de la maquina
esta trabajando. Ademas de las operaciones normales de formacién de hielo la computadora
tiene la capacidad de registrar informacion sobre la operacién de la maquina asi como realizar
varias funciones de prueba. En las paginas siguientes hay una descripcion detallada de la
operacion de la computadora.

Initializacion

El microprocesador ejecuta autométicamente series cortas de pruebas y procedimientos de
inicializacién al ser energizado. Esta es la Unica vez que la computadora mostrara esta
informacion.

F 60 indica que la computadora ha determinado que la frecuencia
F 60 es de 60 Hz y que las temperaturas del evaporador y del
: condensador seran mostradas en grados Fahrenheit.

C 50 indica que la computadora ha determinado que la frecuencia
C 50 es de 50 Hz y que las temperaturas del evaporador y del
condensador seran mostradas en grados Celsius.

El nimero de cuatro digitos indica la versién software que esta en
0612 el microprocesador. Si se hace un cambio en ef software el
numero de versién cambiard. El nimero de la vers:on actual es
0612.

Pantalla de Temperatura

l.a computadora mostrara las temperaturas def evaporador y del condensador cada vez que
la méquina esté en OFF o en el modo de formacién ICE. En el modo de hielo la computadora
también mostrar4 el programa de formacién de hielo descrito en la pagina siguiente.

La E en la pantalla indica evaporador. La temperatura de!
E evaporador aparecera frente a la E.

La C en la pantalla indica condensador. La temperatura del
C condensador aparecera frente ala C.
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Modo Off

Cuando el switch selector esta en la posicién off aparecera la palabra OFF en la pantalla.

OFF

Modo Wash

No hay componentes energizados cuando la
computadora esta en el modo OFF,

Cuando el swiich selector esté en la posicién wash, UUSH apareceré en la pantalia.

UUSH

Este modo se usa para circular el quimico limpiador en maquinas
de hielo sobre la placa(as) del evaporador. Sélo la bomba de agua

. funciona en el modo de lavado.

Programa de Formacion de Hielo

Cuando el switch selector esta colocado en la posicién ICE, ademés de mostrar las
temperaturas del evaporador y del condensador, la computadora también mostraré la parie
del programa en que esta la computadora.

|ICE 1

ICE 2

ICE 3

ICE 4

ICE 5

ICE O

ICE 1 es la parte sin tiempo del ciclo de congelacién. En esta
parte del programa la computadora espera que la termperatura def
evaporador alcance 14°F (-10°C) antes de que arranque el
temporizador.

ICE 2 es la parte con tiempo del ciclo de congelacién. La maquina
ailn esta en congelacion, pero ahora el temporizador en la
computadora esta funcionando.

ICE 8 ocurre durante los tltimos 20 segundos (12 segundos en
unidades de un evaporador) de la parte con tiempo de! ciclo de
congelacién. Durante este tiempo se energiza la vélvula de purga.

Una vez que el tiempo fijado en el temporizador ha pasado, el
programa entra a ICE 4 por 20 segundos. Ahora Ja BOMBA DE
AGUA es apagada y la VALVULA DE GAS CALIENTE es
energizada (abierta).

Durante ICE & el motor(es) asistente de cosecha esta ahora
conectado y se queda energiazado hasta que el switch(es) de leva
vuelve a la posicién N.O. al tiempo que regresa el programa a ICE
1 0 ICE 0. Ver pagina H-4.

Si la cortina(s) se mantiene abierta cuando el switch(es) de leva se
abre al final de ICE 5, la m&quina cortara y aparecera ICE 0.
Cuando la cortina(s) cierra, el programa regresa a ICE 1.
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Operacion

Temporizador

El temporizador localizado en el tablerc de la computadora es usado para incrementar o
disminuir el espesor del puente de hielo. El espesor del puente en todas las maquinas debe
ser 1/8".

Para verificar la suma de tiempo actual en el temporizador , oprima
uno de los dos botones superiores en el tablero de la computadora
1 O O ilamado TIMER SET. La posicion del temporizador en segundos
sera mostrado en el LED. Ahora se puede agregar tiempo

/7 -TIMER SET+ ) presionando el botén *+" u omitirlo presionando el botén "-*, Cada

vez que se oprima un botdn se agregaran o se omitiran 10
@ segundos. El ajuste de tiempo maximo es de 990 segundos, el
O O ajuste de tiempo minimo es de 20 segundos.
TEST SUMMARY = tsempo puede verificarse o ajustarse con el switch selector en la

\_ RESET  J posicién ICE u OFF,

Después de revisar o cambiar la posicién del temporizador la pantalla regresara para mostrar
las lecturas del ciclo normal de hiele en cinco segundos.

La posicion del temparizador permanecera en la memoria de la computadora adn después de
la interrupcién de energia.
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; TTHOR | RAZTIROR FUCTION CAPREITY S £ -7 )i S —— 17
MODEL COMPRESSOR [ clgetiT FUSE PRESSURE [ DISCHARGE | 70F WATER | GAL | GALI | AVERAGE KWH ., KWH ] REJECTION
NUMBER VOLTAGE RLA ANPS SIZE | BEG | END { PRESSURE | BOFAIR | 100LBS {24 WRS [FLowigPM | tooLBs | 24 MRS | BTUH
EUCIO0AE 16801 72 0.1 (3 [ 13 160 A4 23 48,7 §.632 104 1 464 (5L
| SUEZ60WE T16/B0H [X] [ 16 a0 13 175 187 7660 | 4865 i, 544 (3 438 . A44b%
EUCZOBAE ;2301601 ] 5.6 96 30 13 160 166 325 X 5.698 X3 N T
EUCZOBWE  290/501 3.8 (33 16 30 13 LFL 186 2860 : 6194 (R 74 I - T
EGZO0AB | &6 | 64 | (X 96 | 46 ] 18 I 160 476 | 360 EB6 |  B.041 | 3 T 14& | 470
ECZOOWB i 160N [ X | (X3 16 | 38 | 13 i 935 200 | 2560 § 6300 | B.368 | [%; T 434~ | 4eas
ECIU0AB | HIeebM | 144 1 19.3 20 | &0 [ am ¢} 358 T %44 I FEE | 0063 | 8.5 N A ¢
ECIG0WE ™ ;  fi6e0rd | X [ 128 | s0 | ab |} HE {289 | 270.0 | 6678 | G4BT | 7.0 N -]
ECAD0AB | 1aeBH | 114 [T e % 7 80 | am | EFL3 [ @46 | 233 B26 |  0.067 | T 245 7 8140
EC400WE | 416501 | 10.3 [ 184 20 | 80 | a8 i 2E0 T 464 T 2518 {147 | b7 " §E | 208 T gges
ECBO0AE | TIGB0N 123 6.8 20 [ EX] 326 (173 FiK ] 126.8 (X 7.6 383" {1766
ECEO0WB | 116/501 105 18,7 20 1] 30 SEd (=1 BT ATEET 0.623 5A T G661 10932
ECBHORE ™ TS0/ 123 17.6 26 i kL 325 478 26.0 10,7 0.076 (X [TT8EE | qiozs
ECEDGA , 208-23016011 75 10,7 16 E0 EL 326 450 200 520 064 [X] 8.4 568E
ECEOGW | 2CB-230/601 30 7.5 i6 B0 Fi] 268 (2] 200 | 49868 0076 X3 26.3 10763
EGGOER | 208-230/60/% 7A 118 16 80 3D F34] [T FH #7.8 0.088 740 347 11067
C106A 208-230/601 5.8 134 70 ) 38 F17] 7E8 7.0 125.0 0,080 E5 337 16200
CI06W 20B-230/60H 54 12.2 20 () (1) F+13 BED ZZ0.0_ | 19400 0.580 43 F) 14500
GIDER Z68-230/601 5.4 148 1 [3 30 Fi3] TED 7.0 127.0 0.580 B0 FEF 18100
CIO7A FOE-EIHEGE .0 123 17 ] EL] 750 i
Ei0TW Z08-230/6013 8.0 LN 70 [ 3 226
C107R Z0B-23016013 3.0 1.4 20 [3 30 250
C106A Z30/60H 12.7 i7.2 20 B0 30 F1E]
CIOEW ZI0/601 1256 162 20 B £ 726
CI06R Z30/601 138 7.8 20 50 30 ZE0 -
CII6A, Z0R-R30{60H 135 194 a0 B0 W 250 1100 170 {87.0 [REL) (5] B4 22100
(SR ZOH-Z30160] 128 6.8 26 50 30 I+ 1110 2600 | 22200 4.500 X3 356 21200
CI36R ZOB-Z3 0a0T 115 i6.8 F13 [ 30 750 1050 7.0 178.0 0.120 (2] 608 Z4000
CIATA BE 23586 A LEE) 30 BF |, 80 250
CIaTW (RO 5E 1.6 P11 ) 0 226
CiITR LSRR EE iZE Ei] B 30 250
CISER F30TBGT 4.8 0.8 EL] B 30 750
[SELT BS0T50] 137 17.8 36 B i 726
R F30760] FER 9.6 36 b i 260
[SEC FHE-SIIE6H 3.8 177 b 1] LT 726 1860 180.0 ] 28700 TATD ) €60 33000
CYHER 823018819 45 716 ) &0 30 F13 1676 7.0 2680 0,950 B2 B9 35000
CIBTW SHE-FINfEEE 168 4B F1 BE 3T 226
GIBTR FUE-II0IENIE §.3 6.4 75 BO 30 750
CTUEW FRGIEDT] 4.4 T84 E{] (] 30 225
EYSER FA0I5017 16.7 216 i B 30 260
GC300A FIME0N 133 7.5 20 ] 38 326 250 §7.06 35E 5,000 0.5 76.3 7040
GCIohW TIE601 165 47 a0 BE 38 750 EVED ZEE IR [FFii 70 4.6 7415
GC30EA 307601 [ 8.5 16 B 38 280 748 i7.6 417 0,023 10.3 6.3 5k
GGIOEW | 2961601 %] 5.8 36 ] 36 p=1 3B LR [EXE] 54 20.2 3t
GUBGOA FIGGON 14.7 205 an B0 38 378 458 110 9.8 0,0d% 8.1 374 1018
GEEEIW {501 1.5 15.5 30 B0 38 250 34 478.0 | 8264 643 3 356 10837
GUEEGA FREIECIL B0 7.9 16 B0 I8 250 373 17.6 B34 5,644 7.0 54 B267
GCGGEW | 240i6h)3 [ 5.5 16 50 I8 236 GEY i78.0 | 6bE.6 0456 [35) HE 7740
GCBEGA Z08-23016614 7.6 10,6 16 ) ki 3zE 3L 1o.0 §7.0 6.048 5.8 prX] 10004
GCGEEW Zl8-230166]4 76 Tof i6 ) 3 760 200 1300 | 780.8 0542 4.6 FrE] 10312
[SET FIBTEON [ X 16 &0 38 260 E37 11,0 §8,6 0,048 6.8 868 11146
GCBEEW 23GT501 B B0 i6 &0 I8 226 (1] {306 | H4E0 0,667 [ 289 Ti58Y
GG7BEA Z08-230/6011 7.5 10.5 16 80 38 326 £56 3.0 T8.2 0.053 [33 32.8 1182
GC7E6W ZUE-SIBIEET BE 7.7 16 50 38 50 BEB 168.0 | 11222 0.779 %] 28.7 11261
GL7BER L EETE T4 110 76 60 I8 326 €20 LE BL.E 0,058 [ 384 17471
; ) RTHTOR TREX U CAPRETY WATER FOWER
1 MODEL CUMPRESSOR | CIRCWIT FUSE SUCTION DISCHARGE {70F WATER [~ GALF | GAL | AVERAGE | KWH™ T KwH REJECTION
HUMBER VOLTAGE LA AMPS spe PRESSURE PRESSURE | 9OFAIR | 1COLBS |24 HRS | FLOWIGPM |  100LBS 24 HRS BTUH
FIBUAD 5600 5.0 12.5 15 17 136 148 126 253 b.670 77 4.3 3048
CFAGOR BECHR 5.2 5.7 i6 17 135 954 {50 437 5,030 5.2 8.2 B0z
CFABOW Ti560N 7.0 [EX] 16 17 126 435 168,08 1 684.0 6460 K] 20.6 4518
CFBO0A LR 0.2 8.2 20 39 36 “EiG 1.0 [13%] 0,050 5.0 278 7166
CYEHOW BEEE 53 181 20 35 ol 716 $6.0 5850 0480 43 0.7 [ EE
CF1108A 20823076001 6.0 10.4 16 33 FIE B3% 120 100.0 0070 4.2 36.2 #243
CFI106W 208-230/601% 54 9.0 16 kL] 226 Fa2 TLE 671.0 G470 4.6 425 5761
CMFABOA BRI (13 6.4 16 17 136 356 126 42.7 0.010 [ 3.4 4368
CMFABOW R 5.0 5.3 16 17 126 % EG.0 ELN] §A70 38 162 €136
CIMFEDEA G X 178 16 38 Ex13 B9{ 126 7.5 G060 A4 6.0 7123
| CReFEOOW TR [3 16.8 20 39 26 TE0 (7] 4080 B.280 3.3 25.7 F467
CMFBOOR EEAE X 19.3 EL 38 735 [13] 2.0 784 6.050 4.3 27.3 8073
CNF1106A Z08-230/60/ 73 10.0 Fi FE 3 B0 12.0 101.0 0.070 3.8 58 BE06
CME106W | 208-230/60/1 (13 (K4 16 58 736 857 134 | 1280.0 0950 Ei] 78,7 5704
GMFI106R | 208.230/60 (%) 1.6 15 39 TIE §84 12.0 106.0 0670 4.8 364 10276
EMF1106A ZOEEIGIEHI 4.5 BA i6 45 Fif3
EMF106W | 205-230/6011 5 8.6 16 45 250
EMFI1106R #08-200/50/1 A5 104 16 45 Pif3
CMFZIGER 2Z08-290760/1 9.8 176 20 EE] 3 1743 120 708.8 6,160 3.2 3] TEEGT
ERF2506W | 20822016004 EXi) 4.9 pi] 35 736 1975 937 ] 18600 1,300 28 Bi4 18095
CMFZI0ER | 20B-330068/7 5.0 16.5 20 30 736 1767 45 FEEN) 6.160 33 BB 16272
FOBGOA, 1187601 A 1i.3 30 17 136
FDEG0W 1E60/1 84 16.5 20 17 128
HEEER 5516071 11Z 2.7 70 17 136
HEEEW 115661 1E 70,6 F 17 126
HO7G0A TINGHE | 140 8.5 30 17 136
BO7BOW | qiaiewi | 14.0 26,4 i0 17 {58 H




REF CHARGE | CHARGE | REF CHARGE | CHARGE |
MODEL TYPE | OUNCES | GRAMS MODEL. TYPE | OUNCES | GRAMS
C105A-C106A-C10TA o3 &0 1701 EZ50-F255A R12 12 340
C105W-C106W-C107W R22 34 964 F1006A R502 LT} 878
C105R-C106R-C107R R#2 240 §804 F1006W R502 25 700
UCZ0A-UCZ5A . Ri2 14 397 CF1105-CF1108A R502 3 878
UCZOW-UI25W R12 14 KT3:] CF1105-CF110BA R502 21 585
EUC2060A R134A 14 397 FA0DA R12 16 397
EUC205A R134A 12 340 F400W RiZ 14 397
EUC200W R134A 11 312 DICEA450A Ri2 14 397
EUC205W R134A 10 84 CEICFOUA405A R1Z 14 397
C30-CZ5A R12 18 510 DICF450W R12 12 340
C20.CI5W R12 12 340 CFICFOUA05W Ri2 i3 340
EC200A R134A 15 426 F700A R502 74 680
ECZ00W Ri34A 10 264 F700W R502 24 680
C40A R12 23 652 DICFICFPBODA R502 28 742
C40W R12 18 510 DICEICFPICEOUTO5A RE02 75 7
C40-C45A RE02 32 907 CFBODW R502 20 557
CAD-CASW R502 16 457 CFICFOUTO05W RE02 20 EBT
C40-C45R R502 160 4536 CMF450-CMF405A R1Z 15 425
ECAO0A R404A 32 566 CMFA50-CMFA05W R12 10 384
EC400W RA04A 14 397 CMF1108-CMF1105A R502 35 992
CE1-CB5A R502 28 794 CMF1106-CMF1105W R502 22 624
C61-C65W R502 18 510 CMF1106-CMF1105R R502 160 4536
CB1-CB5R REGZ 44 4087 EMF1106-EMF1105A RA0DAA, EY) 964
CB6-CE5A R502 32 907 EMF1106-EME{106W R4D4AA, 15 426
C66-Co5W RE502 18 E10 EMF1106-EMF1105R RA04A, 180 4536
CB88-CBER RE02 160 4536 CMF8G0-CMET05A R502 25 709
ECG06A RA04A 32 907 CMFBOD-CMF705W. RE502 16 457
ECGOBW RAD4A 18 510 CMFa00-CMF705R R502 160 4535
ECG06R RA04A 160 4536 CMFZ306-CMF2005-A R502 o8 2378
CB1-CB5-CHEA R12 a3 1540 CMF2306-CMF2005-W R502 37 049
CB1-CB5-CROW Ri3 50 858 CMF2306-CMF 2005-R R502 340 6804
CB1-CA5-CEBR Ri2 208 5897 HDG50A RiZ 24 680
C121-C135.C126A R502 ] 1418 HDB50W R1Z 24 &80
C121-C125-C126W R502 32 507 HD750A R12 24 680
Ci21-C125-C126R R502 208 5897 HD750W R12 24 680
cio R12 7 199 FD550A R12 20 567
CEoA RE502 a2 807 FDB50W Ri2 77 624
C50W R502 18 £{0
C50R R502 160 4536 GCEGBA R404A 40 1134
ECE00A RA04A a2 807 GCB56W RAD4AA a2 907
ECE00W RAGAA 15 476 GCE55A R22 50 1418
EC500R RA404A 160 4538 GCBB5W Ri7 32 908
C186-C185W R502 48 1361 GCB55R R22 240 $804
C186-C1B5R R502 400 11342 GC300A R4DAA 32 908
C30A R502 26 742 GC300W R404A 18 511
C30W R502 16 457 GCA05A R22 32 908
EC300A RA04A 29 585 GC205W R22 15 425
EC300W RA04A 14 500 GCS550A RADAA 36 1021
T C135-C136-C137A R502 108 3062 GC550W RADAA 20 567
C135-C136-C137TW R502 30 851 GCS555A R22 36 {024
C135-C136-C137R R502 240 6804 GC555W R22 18 511
" C146-C147A R502 108 3062 GC756A R404A 40 1134
C146-C147TW R502 30 851 GC756W RAG4AA, 30 851
C146-C147R R502 240 6804 GCT56R R404A 160 4536




